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der nicht immer ausreichenden Ausbildung des Personals
in den Genehmigungsbehdrden zu suchen. Es fehlen die
notwendigen angewandt-geologischen, bodenkundlichen,
abbautechnischen und oft auch biologischen Kenntnisse,
mit denen sie den Betriebsleitern beratend zur Seite stehen
konnten.

Aus diesem Dilemma heraus entstand der Wunsch, Erfolge
und Fehler bei der Wiederherrichtung von Steinbriichen und
Gruben systematisch zu erfassen und auszuwerten. An
diesem Projekt ist seit zehn Jahren gearbeitet worden, es
konnte im In- und Ausland umfangreiches Bildmaterial
gesammelt werden.

Die Arbeitsgemeinschaft fiir Rohstoffsicherung und Land-
schaftspflege e. V., Hannover, sowie der Bundesverband
Steine und Erden e. V., Frankfurt, baten mich, die ge-
sammelten Erfahrungen zusammenzustellen und in einer
auch dem Praktiker verstéindlichen Form zu veroffentlichen.
Sie unterstiitzten mich in vielféltiger Weise, nicht zuletzt
durch die Zurverfiigungstellung umfangreichen Bild-
materials und zahlreiche Anregungen in vielen Gesprichen.

Danken mdchte ich auch der Hessischen Landesanstalt fiir
Umwelt, Wiesbaden, die den ersten Entwurf zum vor-
liegenden Buch kritisch durchsah und wertvolle Anregungen
fiir den endgiiltigen Text gab. Ebenso danke ich den Herren
Dipl.-Ing. Hoppe, Hannover, und Dipl.-Ing. Mentges,
Dornap, fiir viele Anregungen, die im vorliegenden Text
verarbeitet werden konnten. Nicht zuletzt gilt mein Dank
zahlreichen Unternehmen der Steine-und-Erden-Industrie
und des Bergbaus im In- und Ausland, die mir ihre wieder-
hergerichteten Flidchen zeigten und Erfolge sowie MiB3-
erfolge mitteilten.

Herausgehoben werden sollten die Firmen Gebr. Knauf
Westdeutsche Gipswerke, Iphofen, und English China Clays
Ltd., St. Austell/Grofbritannien, die mir bereitwillig auch
firmeneigenes Bildmaterial zugénglich machten.
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2, Grundsitze fiir die Planung
von Wiederherrichtungs-
manahmen

Der Abbau oberflichennaher Rohstoffe in Steinbriichen und
Gruben ist ein ausgleichspflichtiger Eingriff in das Land-
schaftsgefiige im Sinne des Bundesnaturschutzgesetzes. Die
Wiederherrichtung der abgebauten Fldchen ist ein Sonder-
fall der Landschaftsplanung und Landschaftsgestaltung.

Sie soll Storungen des Landschaftsbildes, der Pflanzen- und
Tierwelt wieder beheben.

Es ist in hohem MaBe wiinschenswert, wenn die neu ge-
stalteten Flidchen anschlieBend die Landschaft bereichern,
besonders dann, wenn sie fiir die in unserer technisierten
Welt gefdhrdeten Pflanzen- und Tierarten ein Riickzugs-
gebiet bilden, in dem sie der Nachwelt erhalten bleiben
konnen.

Dieses wiinschenswerte Ziel ist jedoch nicht Zweck des
Abbaus. An erster Stelle mub stets die Rohstoffgewinnung
stehen. Die Unternehmen betreiben den Abbau, um den
jahrlichen Inlandsbedarf an Steine-und-Erden-Rohstoffen
von mehr als 700 Millionen Tonnen abdecken zu kdnnen,
und nicht, um Biotopfldchen zu schaffen. Allerdings kann
man nach allen Erfahrungen vielfach beide Zielsetzungen
sinnvoll miteinander verbinden.

Die Planung der Wiederherrichtung wird sich also streng an
der Abbauplanung ausrichten. Angesichts einer zuneh-
menden Verknappung auch unserer heimischen Rohstoffe
ist stets eine moglichst vollstindige Ausnutzung der ein-
zelnen Lagerstitte anzustreben. Man sollte sich immer
bewuf3t bleiben, dafl der Rohstoffbedarf von der Gesell-
schaft an die Unternehmen herangetragen wird. Er verrin-
gert sich nicht, auch wenn man aus oft subjektiven Griinden
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der Landschaftsésthetik einzelne Lagerstittenteile nicht ab-
baut. Statt dessen mufl dann ein anderes Unternehmen den
nach wie vor vorhandenen Bedarf decken. Die Beachtung
dieses Grundsatzes schlief3t nicht aus, daf bei der Abbau-
planung auf markante Landschaftsteile, beispielsweise
Klippen, Steilhénge oder Bergkdmme, Riicksicht genommen
wird, um die optische Beeintrichtigung des Landschafts-
bildes moglichst gering zu halten. Die Aussparung be-
stimmter Teile der Abbaufldche zur Erhaltung seltener
Planzen- und Tierarten ist, wie inzwischen sehr viele Beob-
achtungen zeigen, im Regelfall nichr notwendig, denn die
Pflanzen und Tiere siedeln sich in abgebauten Teilflichen
recht schnell von selbst wieder an. Es ist Aufgabe des
Unternehmers, sie dort vor Storungen zu schiitzen und ihre
Wiederansiedlung zu begiinstigen.

Bei der Wahl des Rekultivierungszieles hat der Eigentiimer
der Abbaufliche ein gewichtiges Wort mitzureden. Unter-
nehmer und Eigentiimer miissen sich auf eine Nachfolge-
nutzung einigen. Dabei sollten sie versuchen, einen ver-
niinftigen Interessenausgleich zwischen den Wiinschen des
Eigentiimers (in der Regel nachhaltige wirtschaftliche
Nutzung), der Offentlichkeit (vielfach Schaffung von
Erholungsflachen) und naturschutzinteressierter Geologen
und Biologen (Erhaltung geologischer Aufschliisse, Schaf-
fung auch kleiner Biotopzellen) herzustellen.

Dem letztgenannten Wunsche kann in der Regel wenigstens
durch zweckmaBige Gestaltung sonst schwer nutzbarer Teil-
flichen (zum Beispiel Steilwédnde, Bermen, Boschungen)
entsprochen werden. Die Bedeutung solch kleiner Biotop-
zellen fiir die Erhaltung unserer Pflanzen- und Tierwelt
darf nicht unterschitzt werden. Es sollte deshalb im Interesse
jedes Unternehmers liegen, nach Beendigung des Abbaus
auch solche Fldchen zu hinterlassen.

Es wird hier bewuBt darauf verzichtet, Beispiele fiir Rekulti-
vierungs- oder sonstige Wiederherrichtungsplanungen zu
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3, Kritische Punk¢e bei Abbau
und Wiederherrichtung

Rohstoffe konnen zwar nur dort abgebaut werden, wo sie
von Natur aus vorhanden sind, doch wie wir sie abbauen
und wie die Flichen anschlieBend gestaltet werden, liegt
weitgehend an uns. Ob ein Steinbruch oder eine Grube bei
mdglichst niedrigen Kosten ausgezeichnet rekultiviert wird
und sich gut in die Landschaft einfiigt, hdngt entscheidend
von der technischen Planung und der sorgfiltigen Arbeit
des Unternehmers, vor allem jedoch von der Vermeidung
kostentréchtiger Fehler ab. Aus diesem Grunde sollen in
diesem Kapitel einige besonders haufige Fehler bei Abbau-
und Wiederherrichtungsarbeiten vorweg stichwortartig
beschrieben werden:

— Das Abbaugelinde liegt in unmittelbarer Nihe vor-
handener oder geplanter Bebauung.

Es bietet sich deshalb fiir die Gestaltung als spéteres
Erholungsgebiet an. Ein dort vorgesehener privater Fisch-
teich wird kaum Zukunftsaussichten haben. Rechtzeitig mit
der Gemeinde Kontakt aufnehmen und die Gemeinde in
groBeren Abstinden informieren. Abbaurichtung und
Standort der Aufbereitungsanlagen so planen, daf die
spdteren Anwohner nicht durch Larm beléstigt werden.
Eventuell Teilflachen schon friihzeitig fiir die Erholungs-
nutzung freigeben, sofern eine saubere Trennung vom
Betriebsgeldnde moglich ist.

— Die Rekultivierungsfliche wird von einem Garten- oder
Landschaftsarchitekten wie ein 6ffentlicher Park geplant.
Wenn der Plan durchgefiihrt wird, wirkt die ehemalige
Abbaufldche in der freien Landschaft noch lange Zeit wie
ein Fremdkorper. Deshalb: Je mehr die Wiederherrichtung
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Beispiele aus der Natur nachahmt, desto besser. Ein Sonn-
tagsspaziergang mit offenen Augen in der Umgebung kann
mehr Anregung vermitteln, als viele Berater am Schreib-
tisch geben kénnen.

— Die Wiederherrichtung ist schlicht und einfallslos.

Als Beispiel seien die Anpflanzungen von Fichten (,, Weih-
nachtsbdume’) an einer Wasserfldche oder die Einsaat von
Boschungen lediglich mit Gras genannt. Hierzu zdhlt auch
die Verwendung der in Baumschulen billig zu habenden
iiberzdhligen Geholze zur Bepflanzung. Es entsteht ein
buntes Durcheinander verschiedener Gehdlzarten, wobei
ausldndische Gehdlze vielfach dominieren. Solche Gehdlze
sind in Girten, jedoch nicht in Rekultivierungsflachen an-
gebracht.

— Die Folgenutzung ist an die natiirlichen Verhiltnisse der
Abbaustelle schlecht angepaBt.

Ein typisches Beispiel ist die Anlage eines Badesees in einer
Kiesgrube mit nur zwei Meter Wassertiefe, was iiber kurz
oder lang zu unvertretbaren hygienischen Zustéinden fiihrt.
Auch die frithzeitige Bepflanzung zu steiler Boschungen

ist hier zu nennen. Rutschungen und Abspiilungen fiihren
iiber viele Jahre zur Zerstorung der Anpflanzungen. Erst
muB die Boschung hergerichtet sein, dann kann mit der
Pflanzung begonnen werden.

— Wahl falscher Boschungsneigungen.

Dieser Fehler ist ungemein hédufig, Eine sehr flache
Boschung neben einem Steilhang wird vielfach iiber Jahr-
zehnte unnatiirlich wirken, es sei denn, der Ubergang wird
durch Gehdlzpflanzungen verdeckt. Zu steile Boschungen
entlang der Wasserlinie fithren in Kies- und Sandgruben
jahrelang zu Uferzerstérungen und verhindern so eine unge-
storte Entwicklung der Bepflanzung. Im Extremfall konnen
die Boschungsnachbriiche sogar Nachbargrundstiicke ge-
fdhrden.
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— Der Abbau wird an einer weithin sichtbaren Stelle
begonnen, obwohl dies nicht notig wire.

Ein solch ungeschicktes Verhalten fiihrt leicht dazu, da3 der
Abbau als beispielhafter ,,Schandfleck in der Landschaft”
vorgefiihrt wird. Spétere Genehmigungsantrédge sind da-
durch oft mit einem negativen Eindruck vorbelastet. Kein
Unternehmen braucht sich seines Abbaus zu schémen, aber
man kann auch versuchen, ihn geschickt zu beginnen und
ihn optisch abzuschirmen. (Siehe dazu Kapitel 4.)

— Falsche Berechnung der anfallenden Abraummassen und
der Lagerkapazitiiten fiir Abraum, Aufbereitungsabfille und
Schlamm aus Waschanlagen.

Oft werden optisch auBerordentlich wirkungsvolle Rekulti-
vierungsplédne entworfen mit sehr flach ausgezogenen
Boschungen, weit geschwungenen Uferlinien, Halbinseln
und Inseln, die sich in der geplanten Form aber tiberhaupt
nicht verwirklichen lassen, weil zu viel oder zu wenig
Abraum vorhanden ist. Nur selten ergibt eine Nachrechnung
in Abbauantrigen eine ausreichend genaue Ubereinstim-
mung zwischen vorhandenen Abraummassen und geplanten
Verkippungsmengen. Dieser Fehler fiihrt vor allem bei
Steinbriichen dazu, daB geplante und tatséchliche Wieder-
herrichtung kaum eine Ahnlichkeit miteinander besitzen.

— Planung groBziigiger Rekultivierung, obwohl das Grund-
stiick dafiir ungeeignet ist.

Es geniigt nicht, sich durch Vergroerung des Kartenma@-
stabes (und damit der Karte!) vorzugaukeln, da3 aus einer
Wasserflache von 3 bis 4 ha ein Naherholungsgebiet zu
schaffen wire. Flachengrofie der Abbaustelle und vorge-
sehene Folgenutzung miissen sinnvoll iibereinstimmen. Es
sollte auch nicht versucht werden, in die Rekultivierungs-
planung Nachbargrundstiicke einzubeziehen, iiber die man
(noch) nicht rechtlich abgesichert verfiigen kann.
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— Beseitigung simtlichen natiirlichen oder naturnahen
Bewuchses im Abbaugebiet, ohne daB dies notwendig wire.
Eine zu griindliche Beseitigung von Pflanzendecke und
belebtem Oberboden (,,Mutterboden”) bis iiber die Ridnder
der Abbaufldche hinaus ist stets ein Fehler. Bei geschicktem
Vorgehen konnen die stehengebliebenen Pflanzen aus der
Umgebung eine Menge Arbeit sparen, denn sie liefern die
Samen fiir die spétere Begriinung vollig kostenlos. AuBer-
dem wachsen die sich selbst ansiedelnden Pflanzen erfah-
rungsgemaB viel besser, weil sie an die speziellen Aufwuchs-
bedingungen gut angepalt sind.

— Auswahl falscher Pflanzen fiir die Rekultivierung.

Eine ehemalige Abbaufldche soll nach der Wiederherrich-
tung weder einem Offentlichen Park noch einem Hausgarten
gleichen. Ausldndische Ziergeholze sind deshalb zu ver-
meiden. Gleichfalls sollte man Nadelbdume nur sehr sparsam
verwenden, wenn Laubgehdlze an dieser Stelle auch ge-
deihen. Nadelbdume sind in vielen Féllen erheblich an-
félliger gegen Emissionen und Trockenschédden, fithren also
hdufiger zu unerwiinschten Ausféllen. Unter Laubgeholzen
hingegen gedeiht bald eine reichhaltige Gras- und Kraut-
flora, die eine schnelle Riickfithrung der ehemaligen Abbau-
flache in einen naturnahen oder natiirlichen Zustand be-
giinstigt. Nadelbdume in Reinkultur kénnen zu einer erheb-
lichen Versauerung des Bodens fiihren.

— Als letzter kritischer Punkt sei der Einflul der Betriebs-
leitung auf die Qualitit der Wiederherrichtungsarbeiten
genannt.

Ein daran interessierter Betriebsleiter wird bei geringem
Mitteleinsatz wahre Wunder vollbringen, ein uninteres-
sierter kann trotz hoher Kosten noch eine halbe Wiistenei
hinterlassen. Sein Interesse zu wecken und ihn durch sach-
kundige Beratung zu unterstiitzen ist deshalb wichtig; unter-
148t man dies, so begeht man einen schweren Fehler.
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4. Die optische Abschirmung ven
Abbau- und Betriebsstitten

Im Gegensatz zu vielen anderen Lindern, vor allem zu
GroBbritannien, den USA und Kanada, wird bei uns die
optische Abschirmung, das ,,Verstecken’ der Abbau- und
Betriebsstdtten nicht nur von den Unternehmen, sondern in
der Regel auch von den Behdrden als zweitrangig angesehen.
Die ordentliche Gestaltung der Umgebung beschrénkt sich
oft auf den Vorgarten und den Parkplatz an der Haupt-
verwaltung, nur besteht dort leider die geringste Notwendig-
keit dafiir.

An der bei uns zu beobachtenden ablehnenden oder gleich-
giiltigen Haltung ist sicher richtig, daB die optische Ab-
schirmung oft eher eine rein psychologische MaBnahme ist.
Es ist auch nicht sicher, ob man dadurch das Verhiltnis
zwischen Unternehmen und Anwohnern grundlegend ver-
bessern kann. Trotzdem sollte diesem Problem bei uns in
Zukunft eine grofiere Aufmerksamkeit gewidmet werden.
Eine erhohte Bedeutung kann den Abschirmpflanzungen
jetzt auch zukommen, weil einzelne Gerichtsurteile eine
gegeniiber frither bessere Absicherung der Abbaustellen
verlangen, um Unfallgefahren zu vermindern. Aus den USA
ist seit langem bekannt, da beispielsweise die Anpflanzung
einer doppelreihigen Wildrosen- oder Wei3dornhecke
billiger ist als ein dauerhafter Zaun. Insofern ergeben sich
fiir die Schaffung von Abschirmpflanzungen neue Ansatz-
punkte.

Abschirmpflanzungen haben demnach vor allem zwei
Funktionen zu erfiillen: optische Abschirmung der Abbau-
stelle und der Betriebsanlagen gegen die Umgebung,
besonders gegen Straen und Wohngebiete, und Absiche-
rung der Abbaustelle gegeniiber unbefugtem Zutritt.

18



Fiir eine optische Abschirmung ist es sehr unglinstig, wenn
die Schutzpflanzung unmittelbar entlang der Abbaukante
oder direkt an den Betriebsgebduden vorgesehen wird.

Bei 10 m Abstand von der Stralle geniigt schon eine 4 m
hohe Schutzpflanzung, um 15 m hohe Halden oder Gebdude
in 30 m Abstand zu verbergen. Betragt der Abstand der
Schutzpflanzung von der Strafie hingegen 30 m, dann er-
fiillen erst 8 m hohe Bidume den gleichen Zweck. Einen
giinstigen Eindruck vom Betriebsgebdude vermitteln Ab-
schirmpflanzungen an der Einfahrt zum Betrieb oder entlang
der Zufahrt. Eine einreihige Abschirmpflanzung wird nur
selten ihren Sinn erfiillen, da sie vor allem im Winter einen
fast liickenlosen Durchblick gestattet. Bewéhrt haben sich
dreireihige Pflanzungen mit etwa 2 m Abstand der Reihen
und einer versetzten Pflanzung mit 2 m Pflanzabstand in der
Reihe. Pro ha werden dann circa 2 500 Pflanzen bendtigt.

Will man teilweise Einblicke in das Werksgeldnde gewéhren,
dann sind dreireihige Pflanzungen mit 10 bis 20 m breiten
Liicken zu empfehlen. Giinstig ist es, die Reihen etwas
versetzt anzuordnen.

Der Auswahl der Gehdlzarten kommt eine grof3e Bedeutung
zu; schnellwiichsige Geholze sollten, um eine rasche Ab-
schirmung zu erreichen, etwa 50 Prozent der Pflanzung aus-
machen. Am schnellwiichsigsten sind Pappeln mit im Mittel
etwa 15 m Wuchshohe nach 10 Jahren, Schwarzerlen mit
etwa 15 m Wuchshohe nach 20 Jahren und Birken und
Robinien mit etwa 15 m Wuchshohe nach 25 Jahren. Die
Wuchshdhen konnen je nach Standort verstdndlicherweise
etwas variieren. Um auch im Winter einen wenigstens
teilweisen Sichtschutz zu gewidhren, sollten 15 bis 20 Prozent
der Pflanzen Nadelbdume sein, die in die vordere oder
hintere Reihe zu setzen sind. '

Geeignete Baume fiir Abschirmpflanzungen sind Silber-
Pappel, Balsam-Pappel, Zitterpappel, Schwarzerle, Héinge-
Birke, Robinie (,,Akazie”’), Gemeine Fichte, Schwarz-
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5. Die Wiederherrichtung
chemaliger Steinbriiche

5.1 Verbedingungen

Steinbriiche sind Abbaustellen, die im Regelfall mehr als
zehn Jahre, ja nicht selten mehr als 50 Jahre betrieben
werden. Der Abbau erfolgt hdufig mehrsohlig, verstidnd-
licherweise ist der Abbau der obersten Sohle stets flichen-
miBig am gréften, er eilt dem Abbau auf den tieferen
Sohlen voraus. Mit groBfldchigen Wiederherrichtungs-
arbeiten kann oft erst begonnen werden, wenn der Abbau
beendet ist. Abraum und Aufbereitungsriickstinde mussen
lange Zeit auf Auflenkippen und Halden gelagert werden,
dafiir werden hdufig sehr grofle Fldchen zuséitzlich bendtigt.

Einige Betriebe miissen die Rohsteine waschen, dann sind
auch groBe Flachen fiir Klérteiche (,,Schlammteiche’’) vor-
zusehen. So ist es keineswegs selten, daf} ein Steinbruch-
betrieb neben der Abbauflidche noch eine gleich grofle (oder
groBere) Flache fiir die Unterbringung der nicht verwert-
baren Anteile beansprucht.

Die Unterbringung dieser grolen Bodenmassen auf end-
giiltigen Deponien auflerhalb der Abbaufldche fiihrt dazu,
daf am Ende fiir die Abdeckung der abgebauten Flachen
zu wenig Bodenmaterial zur Verfiigung steht. Diese Vor-
bedingungen, zu denen auch gehort, dafl Steinbriiche aus
naturgegebenen Griinden oft an weithin sichtbaren Stellen
angelegt werden miissen, pragen ganz entscheidend die
Planung von Abbau und Wiederherrichtung. Gerade dort
sollte man deshalb friihzeitig {iberlegen, wie der geplante
Abbau der Landschaft eingepaft werden kann und ob nicht
an einzelnen Stellen Abschirmpflanzungen angebracht
sind.
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5.2 Die Anlage von Steinbriichen im Hinblick auf
die spitere Wiederherrichtung

Bei vielen Steinbriichen vergehen zwischen Abbaubeginn
und den abschlieBenden Wiederherrichtungsarbeiten 1dn-
gere Zeitrdume. Dann sind jedoch mit hohem Kostenauf-
wand grofle Flichen endgiiltig herzurichten. Es lohnt sich
deshalb allein schon aus finanziellen Erwéagungen, bei der
Abbauplanung und beim Abbau die Wiederherrichtung stets
mit zu bedenken. Oft konnen mit einfachen, wenn auch
unkonventionellen Verfahren Kosten eingespart werden.
Andererseits fiihrt ein Abbau, der die Wiederherrichtung
nicht oder nur wenig in Betracht zieht, in beinahe jedem
Falle zu ganz erheblich hoheren Wiederherrichtungskosten.

Nach vorliegenden Erfahrungen sind folgende Punkte be-
sonders beachtenswert:

— Suche nach der bestgeeigneten Stelle fiir den Aufschluf3
des Steinbruchs, um die optische Beeintrdchtigung der um-
gebenden Landschaft so gering wie mdoglich zu halten. Dies
sollte aber nicht mit der Aufgabe erheblicher Rohstein-
mengen erkauft werden.

— Uberpriifung der Méglichkeiten, einen scheibenweisen
Abbau auf der Gesamtfliche von oben nach unten durch-
zufiihren. Voraussetzung ist eine gleichbleibende oder
zumindest ausreichende Gesteinsqualitét in allen Abbau-
scheiben. Vorteilhaft ist die Moglichkeit, den Abbau weit-
gehend verborgen zu halten. Nachteilig sind die groB3e
Abbaufliche, die lange Zeit in Anspruch genommen wird,
und auch die komplizierte Fiihrung der Transportwege.

Oft muB die Zentralbrechanlage spéter noch einmal versetzt
werden.

— Suche nach geeigneten Fldchen (Talenden, Senken,
Hénge in der Nachbarschaft) zur Unterbringung von Ab-
raum und Aufbereitungsriickstdnden, eventuell auch von
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belebtem Oberboden (,,Mutterboden”). Dies ist vor allem
fiir die ersten Betriebsjahre von groBer Bedeutung. Der
Entwicklung von Abbaukonzepten, bei denen der Abraum
gleich im Steinbruch gelagert werden kann, ist der Vorzug
zu geben. Allgemein haben solche Vorhaben bei Abbau-
hohen von mehr als 20 bis 40 m eine Grenze, ab der aus
Griinden der Arbeitssicherheit auf diese kostengiinstigen
Verfahren verzichtet werden muf.

— Die Vortriebsrichtung des Steinbruchs muf} unter Beriick-
sichtigung von Méchtigkeit (= Dicke) des Nutzgesteins und
Abraums, Gesteinsqualitét, Geldndegestalt im Abbaube-
reich, Sicherheitsabstdnden, Entwisserung, Abtransport
und Wiederherrichtung festgelegt werden. Aus diesen sehr
unterschiedlichen Anforderungen resultiert allgemein ein
Kompromil, der im Idealfall auch die kostengiinstigste
Losung darstellt.

— Die Abbaufiihrung muB die spétere Zugénglichkeit aller
Fléchen fiir die Wiederherrichtungsarbeiten sicherstellen
und erhalten.

— Es st kostensenkend und fiir eine schnelle natiirliche
Wiederbegriinung der abgebauten Flidchen wiinschenswert,
wenn natiirlicher oder naturnaher Bewuchs mdglichst bis
zum Steinbruchrand erhalten bleibt. Das Umsetzen von
Teilen der vorhandenen Pflanzendecke aus neuen Abbau-
abschnitten auf endgiiltig abgebaute Flachen kann die
billigste Form der Wiederherrichtung sein.

Die Abbildungen auf den Seiten 28 bis 32 zeigen, wie diese
Grundanforderungen von verschiedenen Betrieben in die

Praxis umgesetzt werden. Es kann nicht hiufig genug emp-
fohlen werden, sich solche Beispiele auch selbst anzusehen,
um die Ubertragbarkeit auf den eigenen Betrieb zu priifen.

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, da3 gerade bei
Steinbriichen, vor allem wenn mehrsohlig abgebaut werden
muB, zwischen den Wiederherrichtungsplénen im Abbau-
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antrag und der tatséchlichen Ausfithrung und endgiiltigen
Gestaltung Unterschiede gefunden werden. Nach bisherigen
Erfahrungen verfiigen Landschaftsarchitekten nicht immer
iiber ein ausreichendes rdumliches Vorstellungsvermogen
und ausreichende betriebliche Kenntnisse, um solche
Planungen befriedigend ausfiihren zu kénnen. Der Betrieb
sollte seine Antragsunterlagen deshalb vor der Abgabe be-
sonders griindlich priifen, um keine Verpflichtungen einzu-
gehen, die sich dann in der Praxis nicht verwirklichen lassen.

5.3 Die Wiederherrichtung der Steinbruehsohien

Wird ein Steinbruch nur auf einer Sohle oder gleichzeitig
auf mehreren Sohlen (einschlieBlich der endgiiltig tiefsten)
vorgetrieben, dann kénnen Abraum, eventuelle Aufberei-
tungsriickstdnde und belebter Oberboden (Mutterboden)
nach einiger Zeit ohne Aufhaldung sofort auf den ausge-
beuteten Teilflichen aufgebracht und fiir Aussaat und
Bepflanzung vorbereitet werden.

Dieser Idealfall ist jedoch die Ausnahme. Im Regelfall
miissen erhebliche Mengen an sich rekultivierungsfihigen
Materials auf AuBenhalden endgiiltig gelagert werden,
stehen fiir die abschlieBende Wiederherrichtung also nicht
mehr zur Verfiigung. Es mufl dann versucht werden, mit
einem Minimum an Lockermaterial ein Optimum an Wieder-
herrichtung zu erreichen.

AuBerdem sind Steinbruchsohlen durch die Abbaugerite
hédufig verdichtet worden, so dafl damit schon ungiinstige
Standortbedingungen fiir viele Baéume und Stréucher vor-
liegen. Zusétzlich wirken die starke Sonneneinstrahlung und
das geringe Wasserangebot als das Pflanzenwachstum
hemmende Faktoren.

Beobachtungen in stillgelegten, nicht rekultivierten Stein-
briichen zeigen jedoch, daB iiber eine langsame, natiirliche
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Regeneration eine Wiederbegriinung auch extremster Stein-
bruchstandorte moglich ist. Im ungiinstigsten Falle dauert
es etwa 25 bis 35 Jahre, bis eine wenigstens lockere
Bewaldung erreicht wird; giinstigstenfalls, wenn beispiels-
weise viel Lockermaterial auf der Sohle verblieb, kann diese
Zeit auf weniger als zehn Jahre verkiirzt werden. Aus-
schlaggebender Faktor scheint das Feuchtigkeitsangebot zu
sein, denn man beobachtet immer wieder, daf starker
beschattete Partien zuerst von Geholzen zuriickerobert
werden, desgleichen begriinen sich Mulden, in denen sich
Regenwasser sammeln kann, entschieden schneller als die
trockene Umgebung.

Da heute Offentlichkeit und Genehmigungsbehérden nur
selten bereit sind, so lange zu warten, bis eine natiirliche
Wiederbegriinung abgeschlossen ist, gilt es, die genannten
Beobachtungen fiir eine effektive Wiederherrichtung zu
nutzen. Giinstigste Voraussetzungen bietet danach eine
mit mindestens 50 cm Lockermaterial aufgefiillte Sohle.

Dies 148t beinahe jede Form forstwirtschaftlicher, eventuell
auch landwirtschaftlicher Rekultivierung zu. Bei sehr stark
verdichteten Sohlen kann es in Einzelfillen erforderlich sein,
den Untergrund vor Aufbringung des Abraums durch Auf-
reifen zu lockern. Steht Abraummaterial nicht in ausrei-
chenden Mengen zur Verfiigung, dann ist es empfehlenswert,
den Abraum an tiefer gelegenen Stellen insel- oder damm-
artig konzentriert aufzubringen und nur diese Bereiche mit
Geholzen zu bepflanzen. Die iibrigen Bereiche kénnen mit
Wildrasenmischungen eingesdt werden, die eventuell in
geringen Mengen Gehdlzsamen enthalten. Auch iibliche
Anspritzbegriinungen (vgl. Kapitel 15) lassen sich erfolg-
reich einsetzen.

Steht kein Lockermaterial mehr zum Auffiillen zur Ver-
fligung, kann die Steinbruchsohle in der Ndhe der Einfahrt
in einigen Querstreifen, moglichst an tiefen Stellen, auf-
gerissen und dort eine Aufforstung mit sehr dicht gepflanzten
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einjéhrigen Pflanzen versucht werden. Auch die Einsaat
geeigneter Gehdlze diirfte in solchen Rinnen hdufig erfolg-
reich sein. Die iibrigen Fldchen sind mit Wildrasenmischun-
gen zu begriinen.

In Absprache mit Naturschutzbehdrden oder Naturschutz-
verbédnden konnen Teilflichen der Steinbruchsohle,
bevorzugt in den schlecht zugénglichen Bereichen, nach
entsprechender Vorbereitung der natiirlichen Wiederbe-
griilnung (Regeneration) iiberlassen bleiben. In vielen Fillen
werden sich auf diesen Teilfléchen viele seltene, in ihrem
Bestand bedrohte Pflanzen und Tiere ansiedeln. Dies gilt
speziell fiir alle warmeliebenden Arten. Experimentier-
freudige Unternehmen konnen die Entwicklung solcher
Regenerationsflichen entweder durch inselartiges Auf-

by

id = 5L el d :
Dreisohlig gefiihrter Gipssteinbruch in Franken. Rechts Abbau
(Abbausohle, Abbaustelle 1 mit teilweise stirker verunreinigten
Gipssteinen, Abbaustelle 2 mit reinen Gipssteinen), Mitte Arbeits-
raum fiir Gewinnung und Laden, links nachriickende Verfiillung mit
sofort folgender Rekultivierung. Der Abbau wandert von links nach
rechts entlang der Hiigelkante. Vorteilhaft: Kurzwegige Abraum-
beseitigung, gute Trennung der Gipsqualitdten, schnelle Rekultivie-

rung.
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bringen geeigneten Pflanzenmaterials aus der Umgebung
(Absammeln von Samen, Abschieben und Versetzen der
Bodendecke im Herbst oder zeitigen Friihjahr) oder durch
Einbringen spezieller Saatmischungen fordern.

Auf diese Art und Weise kann man zur Erhaltung seltener
Pflanzen und Tiere wesentlich beitragen (vgl. Kapitel 13).

Naturnahe Gestaltung der Abbauwand in einem Kalksteinbruch im
Weserbergland. Mehr zuféllig entstand hier, durch Abgleiten groBerer
Kalksteinpakete entlang von Stdrungen, eine abwechslungsreiche
Bruchwand, die alle Voraussetzungen fiir eine Renaturierung mit-
bringt. In weniger giinstigen Fallen kann dies auch durch abschnitts-
weises Sprengen der Bermen bei unterschiedlicher Tiefe der Spreng-
bohrlgcher bzw. bei schwicherer Neigung der BohrlGcher erreicht
werden.
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5.4 Die Wiederherrichtung der Steinbruchwinde

Abbauwinde und dhnliche Steilbdschungen sind fiir die
Wiederherrichtung ein doppeltes Problem:

— Sie diirfen nach Stillegung des Bruches weder Nachbarn
noch die Allgemeinheit gefdhrden. Dies bedeutet, sie miissen
auf Dauer standsicher sein und sollen keine stindigen,
kostspieligen Pflegearbeiten erfordern.

Kurzwegige Abraumbeseitigung durch Verkippen iiber die Abbau-
wand in einem Gipssteinbruch in Niedersachsen. Wihrend an einem
Teilstiick der Abraum verkippt wird, geht rechts und links der Abbau
daneben weiter. AnschlieBend, wenn die Abraumkippe in diesem Ab-
schnitt nicht mehr bendtigt wird, hinterfihrt man die Kippe und
gewinnt den hinter der Kippe stehengebliebenen Gipsstein herein.
Vorteilhaft: Abraum wird nur einmal bewegt. Die Abraumkippen
brauchen mit der Planierraupe nur noch etwas flach gezogen zu
werden. Es entsteht wieder eine abwechslungsreiche kuppige Land-
schaft, die abschnittweise dem Landschaftsbild vor dem Abbau sehr
dhnlich ist. Da die Halden schon bald ihre endgiiltige Form erhalten,
sind die Voraussetzungen fiir eine Renaturierung giinstig.
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— Sielassen sich nur unter hohen Kosten so stark abschrédgen
und begriinen, daf} sie natiirlichen, sanft geboschten
Abhéngen gleichen.

Die wichtigste Voraussetzung ist stets die Herstellung einer
ausreichend standsicheren Wand. In sehr giinstigen, seltenen
Fillen ist dies durch fortlaufendes Anschiitten mit Abraum
moglich. In der Regel verbleiben am Ende aber lange Steil-
winde, bei denen das Unternehmen anhand der bisherigen
Erfahrungen priifen muf, ob und gegebenenfalls welche
Sicherungsmafnahmen zu treffen sind. Als Faustregel gilt:

Fortlaufende Verkippung der Winde eines Kalksteinbruchs mit
Abraum in Ontario/Kanada. Der Abraum wird links geldst, mit LKW
entlang der Steinbruchwand verfahren, iiber die Wand verkippt,
planiert und mit Gras gegen Abschlemmen geschiitzt. Die teilweise
Aufforstung der Béschungen nimmt man erst einige Jahre spiiter vor,
wenn sich der Abraum gesetzt hat. Um die Pflegekosten der Béschun-
gen niedrig zu halten, werden sie von einer kleinen Rinderherde
beweidet. Vorteilhaft: Ziigige, kurzwegige Abraumbeseitigung,
schnelle endgiiltige Herrichtung der Boschungen. Nachteilig: Die Her-
richtung der groBen Steinbruchsohle kann wegen am Ende fehlender
Abraummassen schwierig und kostenaufwendig werden. Teilweise
kann dort aber eine Wasserfldche geschaffen werden.
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— Die Wand muf starker abgeflacht werden, wenn die
Schichtflichen oder andere markante Trennflichen des
Gesteins vom Steinbruch aus in den Berg hinein ansteigen.

— Sie kann steiler, vielfach im Abbauzustand, stehen
bleiben, wenn die Schichtflichen vom Steinbruch aus in den
Berg hinein abtauchen.

Da meist kein Abraum fiir notwendige Abflachungen zur
Verfligung stehen wird, bleibt, falls Sicherungsmafnahmen
unumgénglich sind, nur das teilweise Absprengen der
Winde, um durch einen Schuttkegel vor der Wand die
gewiinschte flache Neigung zu erreichen.

Dies ist sowohl bei einsohligem wie mehrsohligem Abbau
moglich. Bei ehemals mehrsohligem Abbau werden dafiir die

B .

Steinbruch im Rheintal. Abbau unter Beibehaltung eines Sicht-
schutzes (rechts) zum Tal hin. Die Sichtschutzkulisse wird jeweils als
letzter Teil der Sohle abgebaut. Der links neu entstehende Berghang
wird umgehend rekultiviert. Vorteilhaft: Steinbruch ist trotz hoher
Lage iiber dem Tal nur von wenigen Stellen aus sichtbar. Nachteilig:
Lage der Fahrstraen im Bruch muf mehrfach gedndert werden.
Spiter vermutlich auch Umsetzen der Brechanlage auf tiefere Sohle
notwendig.
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Bermen nur teilweise abgesprengt. Bei diesen Arbeiten ist
daraufzu achten, dafl moglichst viel kleinstiickiges Haufwerk
anfillt, weil das die Begriinung erleichtert. Von einer voll-
standigen Begriinung der Haufwerkshalden, zum Beispiel
durch Ausspritzen, ist abzuraten, weil dadurch wertvolle
Biotopfldchen zerstort werden kdnnen. Man sollte solche
MaBnahmen auf weithin sichtbare und lange Zeit unnatiir-
lich kahl wirkende Teile beschranken.

Bei mehrsohligen Steinbriichen werden aber immer auf mehr
oder weniger langen Strecken die Bermen, auch nach Siche-
rungsarbeiten, mit einer Mindestbreite von 3 m bis 5 m
erhalten bleiben. Es wird empfohlen, auf den Bermen
punktuell Abraum in groBerer Dicke aufzubringen und dort
Geholze zu pflanzen. Eine durchgehende Abraumschiittung
mit anschlieBender Bepflanzung bedarf besonders sorg-
filtiger Planung, will man nicht die Entstehung unnatiirlich
wirkender ,,Griingiirtel” ldngs der Winde fordern. Aus
Sicherheitsgriinden sind die Zugénge zu den Bermen zu
unterbrechen.

Soll ein Steinbruch sich zu einem Ersatzbiotop entwickeln,
mufB man fiir eine méglichst groBe Vielfalt im Flichen-
angebot (feucht — trocken, Sonne — Schatten, mit Abraum-
schiittung — ohne eine solche) sorgen. Ubliche gestalterische
MaBnahmen sollten sich auf den Eingangsbereich be-
schrdnken, sonst sind erwiinscht: groBflachig besonnte
Wand- und Sohlbereiche, groe Mengen losen Haufwerks
sowohl in besonnten wie in schattigen Bereichen, eine
Anzahl groBBer Blocke (,,Knépper”), inselartig aufgetragener
Abraum auf Sohlen und Bermen, feuchte Vertiefungen und
instabile Wandbereiche an ungefihrlichen Stellen.

Dies kann man vorher kaum zeichnerisch planen, die ein-
zelnen MaBnahmen und die jeweiligen FlichengroBen
miissen vor Ort festgelegt werden.

Zum Schutz gegen das Abstiirzen von Menschen oder Tieren
tiber die Steilwénde ist entlang dem oberen Rande eine
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6. Die Wiederherrichtung ven
Sand- und Kiesgruben

6.1 Allgemeine Hinweise

Sand und Kies sind in vielen Industrielindern heute die in
den grofiten Mengen verbrauchten mineralischen Rohstoffe.
Héufig machen sie mehr als die Hélfte aller bendtigten
mineralischen Baustoffe aus. Die abgebauten Michtigkeiten
liegen im Durchschnitt unter 20 m, oft sogar unter 10 m.
Wegen dieser geringen Abbautiefen werden héufig neue
Lagerstdttenflachen, wenn auch nur fiir wenige Jahre, be-
notigt. So ist es nicht verwunderlich, dafB die Wiederher-
richtung ehemaliger Sand- und Kiesgruben zu den héufigsten
Wiederherrichtungsarbeiten zdhlt. Am Standard der dort
geleisteten Arbeit wird ein ganzer Industriezweig gemessen.

Fehler, die dort gemacht werden, lastet eine uninformierte
Offentlichkeit auch anderen Betrieben der Steine-und-
Erden-Industrie an. Nicht zuletzt, weil Sande und Kiese
wegen der hohen Transportkosten hiufig am Rande der
Ballungsgebiete in Verbrauchernihe abgebaut werden
miissen, wo der Abbau von vielen gesehen wird.

Es liegt also im Interesse der Sand- und Kiesindustrie, ihre
Gruben moglichst schnell und méglichst gut wiederherzu-
richten, damit in der Offentlichkeit keine unnétigen Wider-
stdnde gegen neue Gruben entstehen. Uber die Planung
dieser Arbeiten und die im Antragsverfahren benotigten
Unterlagen ist in dem Buch DINGETHAL et al. (1985):
,,Kiesgrube und Landschaft’ alles Wissenswerte zusammen-
getragen worden. Trotzdem bedarf es oft noch eines hohen
Einfiihlungsvermodgens des Unternehmers, um aus seiner
Grube wieder ein ansehnliches Stiick Landschaft zu schaffen.
Die folgenden Ratschlége konnen deshalb nur Hinweise
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— Fischteich
— Landschaftssee
— Naturschutzsee, Vogelschutzsee.

Unter den oben genannten Gesichtspunkten sind vor allem
die beiden zuletzt genannten Folgenutzungen positiv, die
beiden zuerst genannten teilweise sehr kritisch zu beurteilen.

Welche dieser Folgenutzungen méglich ist, richtet sich aber
nicht nur nach wasserwirtschaftlichen Erfordernissen,
sondern vor allem nach der Lage und GrofBe des kiinst-
lichen Sees, nach der Art des Abbaus und der Wassertiefe.
Je nach eingesetztem Abbaugerit entstehen unter Wasser
allseitig mehr oder weniger steile Boschungen (Saugbagger,
Schwimmgreiferbagger, zum Teil auch Tiefléffelbagger)
oder zweiseitig steilere, zweiseitig flachere Boschungen
(Schrapper, Schleppschaufelbagger, zum Teil auch Tief-
16ffelbagger). Die beim Abbau entstehenden Steilbdschun-
gen unter Wasset mit Neigungen von etwa 1 zu 1 bis 1 zu 2
sind auf Dauer nicht standsicher. Zur Herstellung stand-
sicherer Endbdschungen mit Unterwasserneigungen von
etwa 1 zu 2,5 (bis 1 zu 3) gibt es mehrere Moglichkeiten:

— Geringere Abbautiefen in Uferndhe, beispielsweise mit
Schwimmgreiferbaggern, die mit Echoloten ausgeriistet sind.

— GroBeren Abstand zu den Nachbargrundstiicken, um ein
Nachbrechen der Boschungen zu ermdglichen und damit
eine nachtrigliche Abflachung zu erreichen.

— Anfiillen mit Abraum, um dadurch die Boschungen auf
eine standsichere Neigung abzuflachen.

So einfach diese Ratschldge klingen, so schwierig ist es oft,
sie in die Praxis umzusetzen. Ein profiliertes Abbaggern
der Boschungen im anstehenden Kies und Sand scheint mit
Schwimmgreiferbaggern wenig Probleme zu bieten. Es stoBt
aber im Saugbaggerbetrieb teilweise auf technische Schwie-
rigkeiten, weil eine gleichméBige Sohlfldche sich gerite-
bedingt kaum herstellen 143t. Abgesehen davon scheuen
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viele Unternehmen die erheblichen Verluste an verkaufs-
fihigem Material, die in solchen profilierten Béschungen
stehenbleiben: Bei 20 m Abbautiefe sind dies auf 100 m
laufende Boschung mindestens 50 000 bis 60 000 t Roh-
material. Es sollte deshalb moglichst versucht werden, die
Boschungen durch Anschiitten von Abraum abzuflachen.
Dies ist zwar technisch einfach, aber nur wenige Firmen und
Antragsbearbeiter berechnen vorher, ob die Abraum-
mengen auch verfiigbar sind. Bei 10 m Abbautiefe sind
zum Anfiillen pro 100 m B&schungslidnge mindestens 7 500
bis 10 000 m?, bei 20 m Abbautiefe mindestens 30 000 bis
40 000 m® und bei 30 m Abbautiefe mindestens 70 000 bis
90 000 m® Abraum erforderlich. Es ist leicht einsichtig, daB
vor allem bei tieferen Gruben solche groBen Abraum-
mengen nicht immer zur Verfiigung stehen. In gewissem
Umfang kann man zwar als Unterfiillung Beton oder
Abbruchmaterial aus Mauerwerk sowie Bodenaushub ver-
wenden. Die Erfahrung zeigt aber, da8 selbst in der Um-
gebung von GroBstédten die bendtigten Mengen nur schwer
beschafft werden kdnnen.

Der sicherste und fiir die Unternehmen gilinstigste Weg ist
immer noch die Erweiterung des Sicherheitsabstandes
zwischen Abbaukante und Grenze zu den Nachbargrund-
stiicken verbunden mit der Verfiillung mit Abraum.

Als Faustregel kann gelten, daBl der Abstand der Boschungs-
oberkante zu den Nachbargrundstiicken in Metern der
Abbautiefe in Metern entsprechen sollte. Verbunden mit
Abflachungen entlang der Ufer und Abraumanschiittungen
lassen sich so Boschungslinien herstellen, von denen keine
Gefahr fiir die Nachbarschaft ausgeht. Dies gilt selbstver-
standlich nicht, wenn Gruben direkt an stark befahrene
Straflen, Industriegebiete oder Wohngebiete grenzen. In
diesen Fillen sind ingenieurgeologische Standsicherheits-
nachweise fiir die Béschungen zu erbringen, wenn die
Abbautiefe unter Wasser 10 m wesentlich iibersteigt.
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Bei groBen kiinstlichen Gewissern kénnen durch Wellen-
schlag an den Ufern nachtriglich erhebliche Zerstdrungen
auftreten, denen durch ein Abflachen der Ufer in der
Wasserwechselzone (Bereich zwischen hdchstem und tief-
stem Wasserstand) auf eine Neigung von 1 zu 5, durch
Anschiitten von Steinen (zum Beispiel unverkéufliches
Uberkorn), durch Erlenpflanzungen und Schilfgiirtel wir-
kungsvoll begegnet werden kann. Dies ist besonders all den
Betrieben zu empfehlen, die mit sehr groen Schwimm-
greiferbaggern abbauen, da beim plétzlichen Eintauchen
des Greifers ebenfalls StoBwellen von betrédchtlicher Zer-
storungskraft erzeugt werden.

Die Arbeiten an den Boschungen sind die wichtigsten
Voraussetzungen der Wiederherrichtung von Sand- und
Kiesgruben, die im Grundwasser abbauen. Sie miissen
bereits bei der Abbauplanung, vor allem aber bei der Fest-
legung der Sicherheitsstreifen zu den Nachbargrundstiicken
bedacht werden. Dies gilt speziell fiir alle Gruben mit Ab-
bautiefen von mehr als 10 bis 20 m unter dem Wasserspiegel.

In flachgriindigen Kies- und Sandlagerstitten geht man
heute an vielen Stellen dazu iiber, den Grundwasserspiegel
kiinstlich abzusenken und die Sande und Kiese trocken
abzubauen. In diesen Féllen ist es erheblich leichter, die
gewiinschten Boschungsneigungen herzustellen. Auch viele
Sonderwiinsche, wie die Schaffung von Flachwasserbe-
reichen, Inseln oder Halbinseln, lassen sich so ohne groBeren
Aufwand erfiillen. Ob ein solcher Abbau maglich ist, hdngt
vor allem vom Grundwasserzufluf}, aber auch vom verfiig-
baren Gerétepark ab. Als Folge der starken Absenkung des
Grundwasserspiegels kdnnen auf umliegenden landwirt-
schaftlichen Nutzflichen Ertragsminderungen auftreten.
Das sollte vorher sorgfiltig gepriift werden. (Pegelbrunnen
setzen, Grundwasserstande fortlaufend messen!)

Verglichen mit den Arbeiten an den Boschungen sind alle
sonstigen Wiederherrichtungsarbeiten in ehemaligen NaB-
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gruben, zumindest von der Kostenseite her, als weniger
wichtig anzusehen. Wie zahlreiche Beispiele zeigen, regene-
riert sich eine solche Grube auch auf natiirliche Weise.

Das Ergebnis ist zwar in der Regel besser als die vom
Menschen geschaffenen Beispiele, doch dauert es ldnger.
Um die Entwicklung einer standortgerechten Tier- und
Pflanzenwelt zu fordern oder um spezielle AnschluB3-
nutzungen zu schaffen, sollte man vor allem Folgendes
beachten:

— Bei groBen Baggerseen in Télern besteht die Gefahr des
Uberlaufens, weil der Grundwasserspiegel oberstrom abge-

e .

Damm in einer Kiesgrube zur Regulierung der Wasserstinde (Leine
stidlich Hannover). In Baggerseen bildet sich stets ein mittlerer
Wasserspiegel aus, der bei grofien Seeflichen am unteren Ende iiber
Gelédndeniveau ansteigen und dort zu Uberflutungen fiihren kann.
Esist deshalb notwendig, die Seefliche zu unterteilen (hier geschehen,
Damm aus anstehendem Material blieb stehen) oder am unteren Ende
einen Erdwall entlang der Ufer zu schiitten (was hier in Vorbereitung,
um anschlieBend den als Damm verbliebenen Kies noch hereinge-
winnen zu kénnen). Wichtig: Der stehengebliebene Damm hatte noch
eine ausreichende Breite, um auch bei unvorhergesehenen Boschungs-
briichen ausreichenden Schutz zu gewéhrleisten.
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senkt, unterstrom aber eventuell iiber das Geldndeniveau
angehoben wird. Diese Gefahr ist besonders grof3, wenn die
Léngsachse des Baggersees parallel zur Talrichtung verlduft.
Rechtzeitige Berechnungen schiitzen vor unliebsamen Uber-
raschungen. Bei der Gefahr des Uberlaufens rechtzeitig

aus Abraum einen Damm schiitten oder einen Abfluf} zum
Vorfluter vorsehen.

— Die Anlage und Gestaltung von Badestrdnden sollte man
moglichst dem spiteren Eigentiimer iiberlassen. Die Her-
richtung der mit 1 zu 10 sehr flach geneigten Abschnitte ist
teuer und gelegentlich auch technisch schwierig. Die Fein-
kornschwemmfacher der Kieswdschen haben die gewiinschte
Neigung, hier lassen sich Badestrénde oft kostengiinstiger
herrichten, Zu beachten ist in jedem Falle, daB ein Ab-
baggern entsprechend dem gewiinschten Profil zu unvertret-
bar hohen Rohstoffverlusten fiihrt und deshalb nicht in
Betracht gezogen werden sollte.

— Die Orientierung des Abbaus an Grundstiicksgrenzen und
die technischen Bedingungen des Abbaus fiihren in der
Regel zu unnatiirlich wirkenden geraden Boschungen.
Abhilfe 1dBt sich durch vermehrtes Anschiitten von Abraum
an einzelnen Stellen oder auch durch unterschiedlich dichte
Bepflanzung der Ufer schaffen. Uberschiissigen Abraum
deshalb keinesfalls gleichm&Big entlang der Ufer verteilen.

— Je frither Boschungsteile endgiiltig profiliert sind, desto
preiswerter wird die Bepflanzung. Man kann lockerer
pflanzen, weil sich zahlreiche Bdume und Striucher schon
nach kurzer Zeit zusitzlich von selbst ansiedeln. Die Natur
hilft Pflanzkosten sparen. Bei friihzeitiger Fertigstellung der
Boschungen kann man auch, da keine Eile besteht, billigere
kleine Pflanzen oder Stecklinge verwenden. Stroh oder
Rindenabfille in dicker Schicht zwischen den Setzlingen
unterdriicken anfénglich den stérenden Graswuchs und ver-
mindern die Pflegearbeiten.
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— Vielfach wird in den Genehmigungsbescheiden vorge-
schrieben, erst den Abraum und dann den Mutterboden
aufzubringen. Geholze wachsen jedoch erfahrungsgeméaf
erheblich besser an, wenn entweder Abraum und Mutter-
boden miteinander vermengt werden oder wenn man im
Pflanzloch zuunterst den Mutterboden und dariiber den
Abraum einbringt.

— Der Schwemmficher, den die Waschwiésser der Aufbe-
reitungsanlage im Laufe der Jahre bilden, ist eine fiir viele
Tiere sehr wichtige Flachwasserzone. Dort breiten sich Schilf
und Rohrkolben sehr schnell aus. Zum Schutz vor Neu-
gierigen, gelegentlich auch Anglern, kann dort spéter entlang
des Ufers die Anpflanzung bedornter und bestachelter
Gehdolze notig sein.

— Flachere Uferteile ohne Abraumandeckung werden von
einer ganzen Reihe von Tieren als Lebensraum bevorzugt.
Dort kann unverkéufliches Uberkorn endgiiltig gelagert
werden.

— Einspiilungen von Diinger oder Pflanzenschutzmitteln
von benachbarten landwirtschaftlich genutzten Fldchen
konnen die natiirliche Entwicklung eines Baggersees erheb-
lich storen. Man schiitzt sich dagegen wirkungsvoll durch
flache Abraumwille, in schwierigen Fillen auch durch Rand-
griben.

— Gleiche Schutzmafnahmen sind ndtig, wenn der Bagger-
see ein ndhrstoffarmes (oligotrophes) Gewisser bleiben soll.
Fiir diese AnschluBnutzung am besten geeignet sind alle
Kies- und Sandgruben in oder am Rand von Nadelwéldern.
(Kein Nihrstoffeintrag durch verwehtes Laub im Herbst!)
Abraum und Mutterboden sind dann rings um den See in
einigen Metern Entfernung als Wall aufzuschieben und zu
begriinen. Am See (Abstand horizontal mehr als 5 m) selbst
sollten Aussaat und Bepflanzung moglichst vollstindig
unterlassen bleiben, um in das Wasser keine N#hrstoffe

42



einzutragen. Der Nahrstoffanreicherung wirkt ein kiinst-
licher oberirdischer Abflul wirkungsvoll entgegen. Der See
wird ausschlieBlich der natiirlichen Entwicklung tiberlassen.

6.3 Die Wiederherrichtung ven Sand- und
Kies-Trockenabbauten

Die Wiederherrichtung trockener Sand- und Kiesgruben
wird in vielen Fillen zu land- und forstwirtschaftlichen
Nutzflichen fiihren (vgl. Kapitel 9 und 10). Dafiir ist ein
hoher Anteil ebener oder nur flach geneigter Flachen
wiinschenswert.

Eine stirkere Abflachung der Béschungen ist nur selten
moglich, denn oft fehlen geeignete Fiillmaterialien und auch
der notige Abraum zum Abdecken. Hierbei ist vor allem

zu beachten, daB durch die Eintiefung beim Abbau eine
betrichtliche FlichenvergroBerung stattfindet. So ver-
grofert sich die zu rekultivierende Fléche bei einer 5 ha
groBen und 10 m tiefen Grube bei einer Boschungsneigung
von 1 zu 1,5 schon auf circa 5,2 ha. Es steht somit, anders als
bei Baggerseen, pro wiederherzurichtende Flacheneinheit
weniger Verfiillmaterial zur Verfligung.

Falls die Sohle aufgeforstet wird, kann man auch die ver-
bleibenden steilen Boschungen forstwirtschaftlich zu nutzen
versuchen. Bei vorgesehener landwirtschaftlicher Anschluf-
nutzung ist nur bei Béschungshéhen von mehr als 3 bis 5 m
das Aufforsten der Boschungen zu empfehlen. Versucht
man dies auch bei geringen Abbauhdhen ( = geringen
Abstinden zu den Nachbargrundstiicken), dann wird man
héufiger erleben, daB Landwirte die Gehdlze filschlicher-
weise als storend empfinden und beseitigen. Solche flachen
Boschungen sdt man deshalb besser nur mit einer Gras-
Kriuter-Mischung ein und iiberldBt sie im iibrigen der natiir-
lichen Entwicklung.
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Falls beabsichtigt ist, eine Trockengrube spéter als Biotop-
fliche zu nutzen, muf3 man dies bereits beim Abbau ge-
biihrend beachten, anderenfalls entstehen spéter unnétig
hohe Aufwendungen fiir die Wiederherrichtung. Eine solche
Anschluinutzung bietet sich vor allem dort an, wo extrem
wenig Abraum und Mutterboden verfiigbar sind und/oder
wo fiir die Wische des Kies-Sand-Gemisches Schlammteiche

.:

Wiederhergerichtete Sandgrube im Gebiet siidwestlich Hamburgs.
Vorbildlich ist die hervorragende Einpassung in die umgebende Land-
schaft, deren abwechslungsreicher Charakter bei der Neugestaltung
gut nachempfunden wurde. Biologisch richtig war die Entscheidung,
kleinere Sandfldchen nicht mit Mutterboden anzudecken und zu
begriinen sowie das Gelidnde nur teilweise wieder aufzuforsten.

Auf die Aussaat von Lupinen (Vordergrund) wiirde man heute in
einem solchen Falle wahrscheinlich verzichten.
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angelegt wurden. Eine Biotopfldche sollte moglichst viel-
féltig gestaltet sein, also neben flachen Béschungen auch
Steilboschungen, neben aufgeforsteten Teilflachen vollig
kahle Flachen sowie eine unebene Sohle (Abraumhaufen,
nachtrégliche Eintiefungen, Steilkanten, Lagerung von Alt-
holz oder Baumstubben) haben. Es ist nicht notwendig, dies
im Detail zu planen, doch wenn sich abbaubedingt die
Moglichkeit zur Anlage einiger solcher Teilflichen bietet,
sollte man gleich nach Abbauende im jeweiligen Teilbereich
eine endgiiltige Gestaltung anstreben.

Problematisch bleiben stets Steilbdschungen, weil von ihnen
durch Nachbrechen oft Gefahren fiir die Nachbargrund-
stlicke ausgehen. Es ist davon auszugehen, dal Boschungen,
die steiler als 1 zu 2 bis 1 zu 2,5 sind, auf Dauer nicht
standsicher sind und sich mit der Zeit auf 1 zu2,5 bis 1 zu 3,5
abflachen werden. An diesen Stellen ist entweder ein
groBerer Abstand zu den Nachbargrundstiicken einzuhalten
oder die Boschung ist durch Vorschiitten von Abraum-
material vorsorglich zu stabilisieren. Hohere Boschungen
(> 10 m Abbauhdohe) sollte man aus Sicherheitsgriinden
durch schmale, bergwirts schwach geneigte Bermen unter-
teilen. Dadurch wird auch eine Zerstorung der Boschungen
durch Abschwemmen weitgehend vermieden.

Beim Bepflanzen der Boschungen mit Bdumen und
Strauchern ist darauf zu achten, daf3 die Pflanzenreihen
parallel zur Boschungskante angelegt werden. Versdumt
man dies, sind tiefgehende Abschwemmrinnen, oft verbun-
den mit einem Ausspiilen der Jungpflanzen, die Folge.
Richtig angelegte Pflanzreihen helfen auch, das Wasser
zuriickzuhalten und den Pflanzen zuzufiihren. An sehr
trockenen Hiangen kann es hilfreich sein, Pflanzgridben anzu-
legen. Falls diese Pflanzgriben maschinell gezogen werden
sollen, muB die Boschung flacher als 1 zu 3 gestellt werden,
da sonst ein sicheres Befahren nicht mehr mdglich ist.
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6.4 Die Wiederherrichtung ven Sand- und
Kiesgruben, in denen unter- und oberhalb des
Grundwasserspiegels abgebaut wurde

Bei diesem Abbautyp, den wir vor allem im norddeutschen
Flachland, dort bevorzugt in Stauchmorinen, aber auch im
Alpenvorland finden, kénnen Grubenformen entstehen,
die sehr ungiinstige Voraussetzungen fiir eine Wiederher-
richtung bieten. Dies gilt speziell fiir all die Fille, in denen
der Abbau einzelnen stédrker kiesfithrenden Horizonten in
die Tiefe folgte.

Um eine dem Landschaftstyp angepalte Wiederherrichtung
zu erreichen, bedarf es eines groBen Einfiithlungsvermogens
des Unternehmers und seiner Berater. Alle nicht verwert-
baren Bestandteile sollten mdglichst sofort wieder so ein-
gebaut werden, daB eine sanft gewellte Grubenform ent-
steht. Falls dies nicht md&glich ist, kann versucht werden, aus
der morphologisch unbefriedigend gestaltbaren Abbau-
fliche durch eine geschickte Ausnutzung der Gegebenheiten
ein Ersatzbiotop zu gestalten. In vielen Fillen wird dies die
sinnvollste Form der Wiederherrichtung sein.

Vorteilhaft dafiir sind die unterschiedlichen Boschungs-
neigungen, die sowohl liber wie unter Wasser entstehen.
Durch ungleichméfige Verteilung von unverkéduflichem Gut
(zum Beispiel Sand, Uberkorn), Abraum und belebtem
Oberboden (Mutterboden) lassen sich sehr unterschiedliche
Lebensrdume gestalten. Solche Gruben eignen sich bei-
spielsweise oft sehr gut fiir die dauerhafte Ansiedlung der
Uferschwalben, denen durch wasserbauliche MaB3nahmen
der natiirliche Lebensraum an den FluBufern genommen
wurde. Uferschwalben benétigen fiir die Anlage ihrer Nist-
rohren ein sandiges bis sctiwach lehmiges Material an einer
fast senkrechten Wand, die bevorzugt nach Siiden oder
Westen gerichtet sein sollte. Die Schwierigkeit besteht darin,
eine solche Steilwand auf Dauer zu erhalten. Giinstig dafiir
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sind flachwurzelnde Bdume, deren Wurzelwerk wenigstens
fiir einige Jahre einen ausreichenden Schutz bietet. Geeignet
sind auch groBe Betonplatten aus anfallendem Bauschutt,
die flach als ,,Schutzdach” iiber die Boschung gelegt und
anschliefend noch mit Abraum {iberschiittet werden. Tech-
nische Hilfsbauten, wie sie gelegentlich empfohlen werden,
sollten nur in Ausnahmefillen angelegt werden (Beton-
mauern, kiinstliche Nistrohren etc.). Auch das Heranfiihren
einer steilen Unterwasserboschung an eine Steilwand im
Uberwasserbereich kann — durch stetiges Nachbrechen —
fiir Uferschwalben giinstige Voraussetzungen schaffen. Zu
beachten ist dabei allerdings, dafl die Abbauwand einen
ausreichenden Sicherheitsabstand zu den Nachbargrund-
stiicken einhalten muf3, was zu erheblichen Verlusten an
bauwiirdigem Rohmaterial fithren kann. Auerdem konnen
Probleme der Absicherung solcher instabilen Wandteile
entstehen, die dann an sich von den Naturschutzbehorden
ibernommen werden miifiten.

Die Stabilitat der Unterwasserbdschungen ist, zumindest
langfristig gesehen, bei diesem Abbautyp von zweitrangiger
Bedeutung, sofern zwischen Uber- und Unterwasser-
bdschung der urspriinglich vorhandene Fahrweg von meist
5 m bis 10 m Breite erhalten bleibt. Eine 10 m bis 15 m breite
Berme diirfte auch in sehr ungiinstigen Fillen ausreichend
sein. Sonst konnen fiir die Gestaltung und Begriinung solcher
Gruben die Hinweise der Abschnitte 6.2 und 6.3 sinngeméf}
iibernommen werden.
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1, Die Wiederherrichtung ven
Ton- und Mergelgruben

Solche Gruben erreichen héufig betridchtliche Ausmalle,
vor allem, wenn sie Zementwerke oder Grofziegeleien mit
Rohstoffen beliefern. Kennzeichnend ist die geringe Stand-
festigkeit des Materials, die zu flachen Endboschungen mit
Neigungen von 1 zu 3 bis 1 zu 5, zum Teil sogar noch flacher,
fiihrt. Beachtenswert ist weiterhin, daB sich Ton- und
Mergelgruben nach Einstellung des Abbaus fast immer mit
Wasser fiillen. Diese zwei Voraussetzungen engen die
moglichen Folgenutzungen stark ein.

Bis heute wird bevorzugt versucht, solche Gruben als
Deponien fiir Hausmiill oder Sondermiill (vgl. Kapitel 11)
zu nutzen. So vorteilhaft dies fiir den Eigentiimer ist, so
wird doch héufig iibersehen, welche Probleme technischer
und psychologischer Art mit dieser Anschlunutzung ver-
bunden ist. Der meines Erachtens schwerwiegendste Ein-
wand ist der des negativen Image, das mit solchen Deponien
verbunden ist. Sehr leicht werden Rohstoffgewinnung und
Abfallagerung als ein und dieselbe Sache angesehen.
Rohstoffgewinnung wird dann in der Offentlichkeit leicht
mit Miilldeponie gleichgesetzt; ein Negativeindruck, der
dann auch auf andere Betriebe der Steine-und-Erden-
Industrie tibertragen wird. Falls eine solche AnschluB3-
nutzung unvermeidlich ist, dann sollte sie moglichst erst
nach Einstellung des Abbaus und unter anderer Trigerschaft
(Landkreis, Stadt, Regionalverband) begonnen werden.
Betriebe, die eine solche Deponie selbst betreiben wollen,
ibersehen vielfach die damit verbundenen Probleme nicht
vollstédndig (unter anderem Abdichten der Grube, Ab-
pumpen und Kléren des anfallenden Sickerwassers,
Geruchsbeldstigung durch entstehende Faulnisgase,
AbschluB gegen unbefugten Zutritt, eventuell auch Uber-
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wachung der einzulagernden Stoffe durch ein Labora-
torium). Die beste Losung ist deshalb immer, wenn der
Betrieb die Grube an den Betreiber der Deponie verkauft,
wobei zweckméBigerweise der Kaufpreis entsprechend der
jahrlichen Einlagerungsmenge in Raten abgegolten wird.

Die vor etwa zehn Jahren stillgelegte Grube liegt in einem Laub-
waldgebiet., Abgebaut wurde mit einem Eimerkettenbagger, deshalb
verblieb am Ende eine gerade, recht flach ausgebildete Béschung
(links). Der Abraum wurde vorher groBflichig beseitigt. Die Tone
selbst sind sehr ndhrstoffarm, deshalb sind die reinen Tonbdschungen
links und im Vordergrund nur sehr locker mit Grisern bewachsen.
Auf der rechten Seite sind die steilen Boschungen (Abraum und Ton)
zu Bruch gegangen. Es entstand eine kleinrdumig stark gegliederte,
weitgehend beschattete Boschung, die lippig mit Grisern, Kréutern
und Biischen bewachsen ist. Zahlreiche kleine Tiimpel im tiefen
Boschungsbereich bieten speziell Amphibien gute Lebensbedingun-
gen. Vorteilhaft: Will man steile Tonbdschungen begriinen, sollte
man sie vor allem in sonnenexponierten Lagen wenigstens stellen-
weise mit Abraum und belebtem Oberboden andecken. Will man
hingegen bestimmte Amphibien fordern, sollte man eine moglichst
flache, reine Tonb&schung bestehen lassen
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8, Anlage und Rekultivierung
von AuRenhalden

Beim Abbau mineralischer Rohstoffe miissen sehr oft
Mutterboden, Abraum und unbrauchbares Gesteinmaterial
beseitigt und auBerhalb des eigentlichen Abbaugeléndes
aufgehaldet werden. Besonders bei sehr tiefen, mehrsohligen
Steinbriichen vergehen Jahrzehnte, bis die tiefste Abbau-
sohle erreicht ist und mit dem Schiitten einer Innenkippe
begonnen werden kann. So kann es kommen, daB fiir Auf3en-
halden riesige Flichen bendtigt werden, die in extremen
Beispielen grofer als die eigentliche Abbauflidche sind.

AuBenhalden sind zwar betrieblich notwendig, aber hiufig
ein Argernis fiir unbeteiligte Zuschauer, weil sie weithin auf-
fallen. Hinzu kommt, daf} sie von , lieben Mitbiirgern” oft
als wilde Miillplédtze benutzt werden, was die Unansehn-
lichkeit noch erhéht. Der Anlage und Gestaltung der AuB3en-
halden sollte deshalb jeder Betrieb, der auf sein Ansehen in
der Offentlichkeit bedacht ist, besondere Aufmerksamkeit
widmen. Spezielle Sorgfalt ist bereits bei der Wahl der
Flachen fiir die Halden und bei der Art der Schiittung
(Schiittrichtung, Schiitthdhe) geboten. Die Halde ist stets
auf moglichst standfestem, trockenem, rutschsicherem
Untergrund anzulegen, denn sie stellt mit der Zeit eine
betrachtliche Auflast dar, die vor allem auf wenig trag-
fahigem Untergrund (zum Beispiel Ton, Lehm, toniger
Schluff) zu Grundbriichen mit verheerenden Folgen fiihren
kann.

Eine gute Anpassung der Halden an die umgebende Land-
schaft ist bei geringen Kosten durch eine sorgfiltige Planung
der Richtung und Art des Haldenaufbaus zu erreichen.
Empfehlenswert ist stets eine Schiittrichtung parallel zum
Hang, auch die Auffiillung kleinerer Téler kann sinnvoll
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sein. Falls abbautechnisch méglich, sollte die Halde von
unten nach oben in einzelnen Schichten von jeweils etwa

10 m Schiitththe aufgebaut werden. Dadurch wird die Sicht-
barkeit eingeschriankt, und der Untergrund wird langsam
steigernd belastet. Sofern dies nicht zu erreichen ist, unter
anderem, weil der Abbau mit der Zeit tiefer gelegt wird
und somit unzumutbar lange Transportwege zur tief liegen-
den Halde entstiinden, ist fiilr Abraum und unbrauchbares
Material jeder Abbausohle eine getrennte, streifenférmige
Schiittung empfehlenswert. All diese Vorschldge zielen
darauf ab, moglichst bald eine wieder begriinungsfahige
Halde und damit eine schnelle Einpassung in die Landschaft
zu erreichen. Im einzelnen ergeben sich daraus folgende
Vorteile:

— Das Schiittgut liegt an seiner endgiiltigen Stelle, ein
nochmaliges Aufnehmen und Planieren sind vielfach nicht
notig, oft konnen sogar Profilierungs- und Planierarbeiten
ginzlich unterbleiben.

— Selbstbegriinung und Bodenbildung setzen schon kurze
Zeit nach der Schiittung ein. Die Selbstbegriinung wird nicht
mehr durch spiteres Uberschiitten unterbrochen.

— Einer sich eventuell zu langsam entwickelnden Selbst-
begriinung kann durch Ansaat von Teilflaichen nachgeholfen
werden,

— Begriinte Haldenteile werden durch Abschwemmungen
weniger zerstort.

— Begriinte Haldenteile sind unauffélliger und geben in der
Offentlichkeit weniger Anlal} zu Klagen.

— Selbstbegriinte Halden entwickeln sich hiufig zu interes-
santen Biotopen, weil sie einen hohen Anteil trockener und
warmer Standorte besitzen.

Sieht man sich hingegen die géngige Praxis des Halden-
aufbaus in der Steine-und-Erden-Industrie an, dann stellt
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man fest, daBB immer wieder zwei Hauptfehler begangen
werden:

— Die Halden werden zunéchst auf Abbaufldchen oder zu
dicht an Abbaufldchen angelegt. Durch die Wiederaufnahme
des Materials und den erneuten Transport entstehen sehr
hohe Kosten. Auflerdem kann die Selbstbegriinung als
kostensenkender Faktor nicht genutzt werden, und die end-
giiltige Wiederherrichtung wird auf einen sehr spéten Zeit-
punkt verschoben. Solche Zwischenhalden kénnen beim
Aufschluf} von Kieslagerstitten gelegentlich unvermeidlich
sein, sonst ist aber die Anlage einer Auflenhalde am end-
gliltigen Platz stets vorzuziehen.

— Noch weiter verbreitet ist die Unsitte, Halden stern-
formig von einem Punkt her zu entwickeln. Dies wird durch
die menschliche Tragheit begiinstigt, denn es ist sehr be-
quem, mit dem LKW stets iiber Kopfzu kippen. Man erreicht
so eine stets breiter werdende Kippfliche und oft sehr hohe
Halden. Beides ist ungiinstig. Durch den Aufbau sehr groBer
Haldenhéhen wird die Grundbruchgefahr und damit die
Moglichkeit des Abrutschens groBer Haldenteile betracht-
lich gesteigert. AuBerdem wird damit jegliche Selbstbe-
griinung von vornherein unterbunden, denn alle Pflanzen,
die sich ansiedeln, werden stets von neuem iiberschiittet
oder aber durch Befahren in ihrem Wachstum gestort.
Zusitzlich entstehen am Ende viel hdhere Kosten fiir Boden-
bewegungen bei der endgiiltigen Gestaltung (Abflachen
der Boschungen, Einziehen von Bermen). Nachteilig ist
schlieBlich auch, daf} diese Halden wahrend der gesamten
Betriebszeit wegen mangelnder Begriinung weithin auf-
fallen.

Innenkippen sind die problemloseste Haldenart, weil sie
keinen zusétzlichen Platz benotigen, sich fast immer an eine
Anbauwand anlehnen und hdufig zusammen mit ihr gestaltet
werden konnen. Es lohnt sich, zu iiberlegen, ob man bei
Steinbriichen mit ausreichender Arbeitsbreite (mehr als 150
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dingungen vorfinden. In diesen Fillen hat sich ein Verrin-
gern der Schiitthohe, das heilt ein mehrschichtiger Aufbau
der Halde sehr bewihrt, weil schon die Verdichtung der
Oberfldche der einzelnen Schiittkérper durch die Transport-
fahrzeuge zu einem verbesserten Wasserhaltevermogen der
Gesamthalde fiihrt. Bindigen Abraum sollte man auf die an
der AuBlenseite entstehenden Bermen und die Haldenober-
flache in gréBerer Dicke aufbringen und statt dessen die
Haldenbdschungen unbedeckt lassen. Damit schafft man
wenigstens auf den flachen Abschnitten ausreichende Vor-
aussetzungen fiir eine Begriinung. Hilfreich sind auch eine
flache Wellung der Oberflache sowie eine bergwirtige Nei-
gung der Bermen, weil damit mehr Oberfldchenwasserin den
Haldenkorper geleitet und dort zumindest zeitweilig ge-
speichert wird. Bei Beachten dieser Vorschldge kann auch
bei Halden mit extrem hohem Anteil sterilen Materials die
Selbstbegriinung als Hilfsmittel der Wiederherrichtung ein-
gesetzt werden.

Halden, besonders ihre Steilflichen, sind stark erosions-
gefdhrdet; das feinkornige Bodenmaterial wird aus der
Haldenoberfldche ausgewaschen und sammelt sich am
Haldenfu an. Dadurch werden nicht selten die Wuchsbe-
dingungen sowohl der Pflanzen auf den Boschungen (Frei-
spiilen der Wurzeln) als auch am Fuf3 der Halde (Zu-
schwemmen der Pflanzen) verschlechtert. Dem kann auf
zweierlei Weise entgegengewirkt werden:

— Ein moglichst breites KorngréBenspektrum des Schiitt-
gutes vom feinkdrnigen Lehm bis zum groben Block erhéht
die Standfestigkeit und die Durchwurzelbarkeit, vermindert
gleichzeitig aber die Auswaschungsgefahr. Die groflen
Blocke und Steine schiitzen wirkungsvoll die Jungpflanzen.

— Anlegen der Pflanzreihen senkrecht zur groten Neigung
der Halde. Die falsche Anordnung in Richtung der gréBten
Neigung beglinstigt die Auswaschung. Wenn zusitzlich die
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9. Herrichtung von Abbau-
statten fiir eine spatere
landwirtschaftliche Nutzung

Fiir eine landwirtschaftliche Folgenutzung sind bevorzugt
Gruben oder flache Steinbriiche geeignet, deren tiefste
Sohle etwa 0,8 bis 1,0 m iiber dem mittleren Grundwasser-
spiegel liegt. In Sonderfillen ist auch eine Verfiillung einer
wassergefiillten Grube bis auf dieses Niveau mit inertem
(= nicht auslaugungsfahigem) Material moglich.

Ziel der Rekultivierungsarbeiten ist die schnelle Wieder-
herstellung der natiirlichen Bodenfruchtbarkeit und der Er-
tragskraft der Boden. An diesem Ziel haben sich alle
Rekultivierungsmafinahmen auszurichten. Je nachdem, ob
spéter eine Nutzung als Ackerland oder als Griinland ge-
plant ist, werden an die Herrichtung unterschiedliche Anfor-
derungen gestellt.

Ackerland sollte sich fiir eine maschinelle Bearbeitung gut
eignen, also moglichst eben, steinfrei, nicht staunal3 und
schnell abtrocknend sein. Ein ausreichend hoher Humus-
gehalt und ein groBeres Porenvolumen beeinflussen die Er-
tragskraft glinstig. Fiir eine ackerbauliche Rekultivierung
eignen sich deshalb schwach bindige bis bindige Béden

wie Lo8, Lehm, sandiger Lehm und stark lehmiger Sand.
Sandbdden sind nur bei hohem Grundwasserstand und
hohem Humusgehalt gut geeignet.

Folgende MaBBnahmen haben sich bei der ackerbaulichen
Rekultivierung bewihrt:

— Nur bei optimalen Wetterbedingungen, moglichst nach
langerer Trockenheit, Erdarbeiten durchfiihren.
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— Bei steinigem, tonigem oder durch den Abbau stark
verdichtetem Untergrund AufreiBBen des Untergrundes bis in
0,3 bis 0,5 m Tiefe. Bei sterilen, festen Tonbdden sollten
diese Arbeiten nur bei volliger Trockenheit durchgefiihrt
werden, um beim anschlieBenden Planieren eine erneute
Verdichtung ausschlieBen zu konnen.

— Aufbringen einer 0,6 bis 1,0 m dicken Abraumschicht.
Stark steiniges Material zuunterst, dariiber Material mit
héherem Anteil an Feinboden. Keine Scraper verwenden,
da vielfach zu hoher Bodendruck. Abkippen mit LKW und
bald danach Ausbreiten mit Planierraupe giinstiger als Ein-
satz von Radladern. Nach Grobplanieren erneutes flaches
AufreiBen und Planieren sehr zu empfehlen.

— Aufbringen einer 0,3 m dicken Schicht von Mutterboden
moglichst bei Frost oder volliger Trockenheit. Feinplanieren,
auch flachste Senken ausgleichen. Falls Mutterboden sehr
feucht oder sehr tonig, nach Abtrocknen nochmals flach
(mit landwirtschaftlichen Geriten) aufreien (0,3 bis 0,4 m
tief) und anschlieBend erneut sorgféltig planieren. Mit
Scheibenegge und Grubber auflockern, notigenfalls leicht
kalken und Startdiingung einbringen.

— Bei Einsaat im Friihjahr einjéhrige Lupinen, Erbsen,
Wicken, Raps oder Senf als Griindiingungspflanzen auf-
bringen. Bei Einsaat im Sommer (Juli, spétestens August)
Grasmischung mit hohem Anteil an Italienischem Raygras
empfehlenswert, um eine schnell verdichtende Grasnarbe
zu erzielen. Bei Einsaat im Herbst Luzerne, Wintergetreide
oder Mischungen aus Grésern und Klee anbauen. Bei immer
noch verdichteten Boden im Herbst Unterpfliigen der
Griindungspflanzen und grobes Umbrechen, um Durch-
frieren zu erméglichen.

— Unterpfliigen der Griindiingung fiihrt langsam zur Er-
héhung der Humusgehalte bis zu optimalen Werten. Zugabe
organischer Stoffe (Stallmist, Stroh, Braunkohle, Torf, Klir-
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— Bei der Rekultivierung sollte man die spéter eventuell
notwendige Melioration friihzeitig beachten oder eventuell
gemeinsam mit dem Eigentiimer gleich durchfiihren. Beson-
ders wichtig ist die Einplanung der Entwésserungsgriben
(Anschluf in Richtung Vorfluter nicht vergessen!).

Fiir die Wiederherrichtung zur Nutzung als Griinland eignen
sich bevorzugt alle tonigen oder stark bindigen sowie alle
grundwassernahen und im Uberschwemmungsbereich lie-
genden Boden. Als grundwassernah sind alle Standorte an-
zusehen, in denen der mittlere Grundwasserspiegel nur

40 cm bis 80 cm unter Gelédnde liegt. Bei der Rekultivie-
rung zu Griinland ist besonders zu beachten:

— Verdichtung und Verschlimmung des Auffiillmaterials
vermeiden (vgl. Rekultivierung zu ackerbaulicher Nutzung),
besonders bei Tonboden wichtig.

— Grasansaat im Zeitraum Juli bis Mitte August hdufig be-
sonders erfolgreich. Grasmischungen mit sehr viel Klee sind
fiir Begriindung von Dauergriinland am aussichtsreichsten.

— Vor der Einsaat ist das Einarbeiten von 600 bis 700 kg/ha
Volldiinger als Startdiinger anzuraten. Als Saatmenge sollte
man mindestens 25 bis 30 kg/ha wihlen (abhéngig von
Mischung und Zahl der Samenkdrner pro g). Wenn die Saat
gut steht, nochmals diingen, zum Beispiel mit circa 250 kg/ha
Kalkstickstoff.

— Etwas erhohte Diingergaben bis zum flinften Jahr nach
der Fertigstellung anzuraten. Bewéhrt haben sich unter
anderem 380 kg/ha Volldiinger; Hohe der Diingergaben
aber von der Bodenart abhéngig.

— Zur Begriindung von Griinland ist das Aufbringen von
Kldrschlamm hilfreich (Schwermetallgehalte beachten, aber
hier vielfach nicht so kritisch wie bei spéterer ackerbau-
licher Nutzung).
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10. Herrichtung von Abbau-
stitten fiir eine spatere
forstwir<schaftliche Nutzung

Die Aufforstung ehemaliger Abbaufldchen ist nicht nur eine
okologisch sinnvolle AnschluBnutzung, sondern sie ist in
vielen Fillen auch zwingend vorgeschrieben, sofern fiir den
Abbau Waldfldche in Anspruch genommen wurde. In man-
chen Landesteilen kann auf diese Weise der Waldanteil
vergroBert werden. Dies ist heute vor allem in intensiv
ackerbaulich genutzten Gebieten von Wert.

Ziel der forstlichen Rekultivierung ist die Schaffung eines
Okologisch stabilen Nutzwaldes. Dies wird nur bei Verwen-
dung standortgerechter Geholze gelingen. Darunter sind
jedoch nicht nur einheimische, sondern auch bewéhrte aus-
landische Forstgeholze zu verstehen. Gerade die Wiederher-
richtung von Abbaufldchen, die in vieler Hinsicht extreme
und deshalb schwierige Standorte sind, erfordert die Ver-
wendung von Geholzen, die diesen Bedingungen gut ange-
paBt sind. Die im folgenden gegebenen Hinweise sind des-
halb unter dem Vorbehalt zu sehen, daf} sie zwar die
Erfahrungen aus umfangreichen Rekultivierungsarbeiten
widerspiegeln, doch im Einzelfall dennoch zu unbefrie-
digenden Ergebnissen fiihren kdnnen. Das gilt vor allem
fiir die Auswahl der Geholze, weniger fiir die Vorberei-
tungsarbeiten, die Pflanz- und Pflegetechniken. Es ist daher
ratsam, rechtzeitig vor Beginn der Aufforstungsarbeiten
einen erfahrenen Forstmann des Gebietes um Rat zu fragen.

Er wird auch gern bei der Beschaffung geeigneten Pflanz-
gutes behilflich sein. Das ist speziell bei der Aufforstung
sehr schwieriger Standorte von Bedeutung, weil sich gezeigt
hat, daB dafiir bevorzugt Pflanzgut verwendet werden sollte,
das aus Samen des entsprechenden Gebietes gezogen wurde.
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— Die Sohlen von Tongruben oder anderer Abbaustellen
mit stark tonigen Schichten dicht unter der Oberflédche
lassen sich oft nur schwer wieder aufforsten. Vor allem

gilt dies, wenn die Tone oder Tonsteine noch Schwefelkies
enthalten, dessen Verwitterung zu extrem sauren Béden
fiihrt. Steht kein sandig-steiniges Auffiillmaterial zur Ver-
fiigung, dann ist der Aufbau eines Pionierwaldes (Schwarz-
erle, Pappeln) ratsam. Dies verzogert aber die Entwicklung
eines standortgerechten Waldes. Deshalb sollte versucht
werden, neben den Pionierholzarten auch gleich andere
Waldbdume zu pflanzen.

— Boschungen lassen sich forstwirtschaftlich am besten
nutzen, wenn sie auf 1 zu 3 bis 1 zu 10 abgeflacht werden.
Ist dies nicht iiberall mdglich, dann konnen kurze, steile
Boschungen stehenbleiben, denen flache Boschungen vorge-
lagert sind.

— Bei hohen Béschungen sollten die ErschlieBungswege
nicht mehr als 60 Meter voneinander entfernt sein. Das
Wegenetz ist vor Beginn der Aufforstungsarbeiten fertig-
zustellen.

— Auch bei der Gestaltung neuer Forstflichen ist auf aus-
reichende Entwésserung (Griben, eventuell zwischen-
geschaltete Teiche) zu achten. Ein flach gewelltes bis kup-
piges Gelidnde verringert die Abschwemmungen von Boden-
material und trédgt zur Wasserspeicherung bei.

— Ein hoher Grundwasserspiegel kann, vor allem in Halden,
einer Aufforstung sehr abtréglich sein. Falls keine Entwis-
serung durch Grében moglich ist, sind solche feuchten
Teilflichen gezielt mit Weichholzern (Weiden, Pappeln,
Erlen) zu bestocken.

Die Erfahrung zeigt, daBB man die vorbereiteten Fldachen
mindestens ein halbes Jahr, besser ein Jahr, liegen lassen
sollte, damit sich ein lockeres Schiittmaterial setzen kann.
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voll besonnten Sohle jeglicher Gehdlzbewuchs fehlte. Auch
in Griechenland zeigte sich, daB dort die in Vertiefungen
oder inmitten von Steinen gesetzten Baumschulpflanzen
einen deutlich besseren Zuwachs aufwiesen.

— Forstpflanzen und anderes Pflanzgut nie austrocknen
lassen. Nach Empfang entweder sofort auspflanzen oder bis
zu den Pflanzarbeiten in Grében einschlagen, notfalls auch
wissern.

— Reine Nadelholzpflanzungen sind empfindlich gegen
Immissionen und deshalb zu vermeiden. Auflerdem trock-
nen die Wurzelballen der Nadelholzer bei unsachgemaifer
Behandlung leicht aus, wodurch die Ausfallrate erhoht wird.

— Aufforstungen werden durch Wildverbifl und Mausefraf
héufig empfindlich geschadigt. Gegen Mause hilft das Aus-
legen von Giftweizen in Gummischlduchen, der so fiir
Vogel unzugénglich ist. Bester Schutz gegen WildverbiB ist
immer noch das Eingattern der Aufforstungsfliche. Bei sehr
groBen Rekultivierungsarealen kann man sich auch mit der
Anlage mehrerer Wildfiitterungsstellen behelfen.

— Die Pflanzungen sollten in néhrstoffarmen Boden anfing-
lich gediingt werden, wobei etwa 1 t bis 1,5 t Volldiinger
pro ha ausreichend sind. Spitere Kldrschlammaufspiilungen
sind schédlich.

— Um die hochwiichsige Unkrautflora zu unterdriicken, die
das Wachstum der Gehdlze empfindlich storen kann, ist das
Ausbringen von Stroh in etwa 20 bis 30 cm dicker Schicht
oder von Rindenabfillen in etwa 5 cm bis 10 cm dicker
Schicht zwischen den Setzlingen notwendig. Unterldfit man
dieses Mulchen, dann miissen in den ersten Jahren Griser
und Krauter durch Mihen oder Niedertreten unterdriickt
werden. Vorteilhaft kann das Heranziehen der Gehdlze in
Plastikrohren sein, die Schutz gegen WildverbiB und Mause-
fraB3 bieten und auch das Hohenwachstum der Bdume
beschleunigen. Besonders bei Eichen, Linden und Berg-
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— Dasbeider Durchforstung in den ersten Jahren anfallende
Material sollte moglichst an Ort und Stelle liegenbleiben.
Es begiinstigt die schnelle Entwicklung eines normalen
Waldbodens.

Es ist angesichts der vielen verschiedenen Standortbedin-
gungen sehr schwer, Empfehlungen fiir die Geholzauswahl
ehemaliger Abbaustellen zu geben. Am sichersten ist stets
der Rat eines erfahrenen Forstmannes, moglichst aus der
unmittelbaren Nachbarschaft, denn er hat die Entwicklung
der unterschiedlichsten Bdume und Strducher in diesem
Gebiet schon iiber langere Zeit verfolgt. Im Gegensatz dazu
kennen Landschaftsarchitekten in der Regel nur die jungen
Pflanzungen, nur duBerst selten auch den Zustand nach
mehreren Jahren. Die folgenden Empfehlungen stiitzen sich
auf Beobachtungen in nicht rekultivierten, mit der Zeit von
selbst begriinten Abbaustellen und auf {iber langere Zeit-
rdume beobachtete Aufforstungen, speziell von Halden und
Steinbriichen. Die getroffene Auswahl unter vielen verfiig-
baren einheimischen Baumen und Striuchern muB deshalb
etwas einseitig bleiben. Es ist aber nicht gesagt, daB nicht
auch andere Arten gut gedeihen werden, doch mit den hier
genannten diirfte die Erfolgsquote relativ hoch sein:

— Auf Steinbruchhalden unterschiedlichster Zusammen-
setzung werden gefunden: Spitz-Ahorn, Berg-Ahorn,
Hinge-Birke, Gemeine Fichte, Wald-Kiefer, Hundsrose,
Brombeere sowie verschiedene Weidenarten. Bei dieser
Auswahl ist zu bedenken, daB die Samen dieser Baume

und Striaucher entweder durch den Wind oder durch Vogel
verbreitet werden, also relativ bald in solche Gebiete einge-
tragen werden. Daraus kann man den Schluf} ziehen, dal
es moglich sein muB}, Besténde dieser Arten auch nur durch
Aussaat zu begriinden. Dies erfordert aber einen frithen
Beginn der Rekultivierung, da natiirlich von der Aussaat
bis zu ,,vorzeigbaren” Bdumen und Strauchern ldngere Zeit
vergeht.
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— Fiir Pionierwaldpflanzungen, die durchaus nur einen
lockeren Verband zu bilden brauchen (= Absténde bis zu
10 m), eignen sich Schwarz-Erle (bei stark kalkhaltigem
Boden Grau-Erle), Sandbirke, Robinie, verschiedene
Pappelarten, Silberweide und Schwarz-Kiefer. Mit ihnen
zusammen konnen schon gut angepaf3te Eichen-, Ahorn-
und Lindenrassen gepflanzt werden. Fiir die Rénder einer
solchen Pionierwaldpflanzung eignen sich Eberesche, Sal-
weide, Hainbuche und Wei3dorn.

— Trockene Béschungen konnen mit Gemeiner Kiefer,
Hénge-Birke, Bergahorn, Spitzahorn sowie Linden, Hain-
buchen, Feld-Ulme, Wildobst, Robinie, Feld-Ahorn,
Gemeinem Wacholder, Hundsrose, Schlehdorn, Weifidorn,
Hartriegel, Schwarzem Holunder, Brombeere und GeiB3blatt
bestockt werden. Auf extrem trockenen Kalksteinboschun-
gen gedeiht auch die Gemeine Waldrebe sehr gut.

— Uferboschungen nahe am Wasser sollten mit verschie-
denen Weidenarten und Schwarzerle bestockt werden. Zur
Ansiedlung der Weiden konnen im Frithjahr Stecklinge
geworben (an Weidenbestdnden der Umgebung geschnitten)
und in die Uferboschung gesteckt werden. Die Pflanzung
von Schwarzerlen ist besonders an von Unterspiilung
bedrohten Ufern anzuraten, weil sie ein dichtes Netz von
Pfahlwurzeln bilden, das die Ufer wirkungsvoll schiitzt.

— Die hoheren Uferteile von Kiesseen sowie sonstigen
Fldchen mit Grundwasseranschluf} fiir die Wurzeln kénnen
erfolgreich mit verschiedenen Pappelarten, Silber-Weide,
Berg-Ahorn und Berg-Ulme, Esche, Eiche und Vogel-
kirsche bestockt werden. Davon vertragen die Pappeln und
die Silber-Weide auch gelegentliche Uberflutungen.

— GroBere trockene Sandfldchen sind vielerorts schwierig
aufzuforsten. Am ehesten eignen sich dafiir neben der
Gemeinen Kiefer noch Sanddorn und Kriechende Weide.
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— Auf mittelgriindigen Boden mit geringem Wasserangebot
gedeihen gut: Gemeine Kiefer, Winterlinde, Sommerlinde
und Héngebirke.

— Aus Probeaufforstungen auf Rekultivierungsfldchen er-
gab sich fiir ,,durchschnittliche” Sohlen von Steinbriichen,
Sand- und Kiesgruben folgendes Bild (die Ziffern hinter den
Gehdlznamen geben die bevorzugten Wuchsbedingungen
an):

Baum Bodenfruchtbarkeit Bodenfeuchtigkeit
1 (gering) 3 (hoch) 1 (gering) 3 (hoch)
Silberweide 142 243
Salweide 1+2 243
Purpurweide 142 243
Schwarzerle 1+2 243
Silber-Pappel 142 142
Zitter-Pappel 142 17k 2
Balsam-Pappel 142 =13
Robinie 1+2 1.2
Spitz-Ahorn 2 L+2
Berg-Ahorn 1+2 142
Europiische Lirche 1+2 1+2
Gemeine Fichte 12 243
Schwarz-Kiefer 142 1+2
Gemeine Kiefer 1+2 1(+2)

Die hier genannte Geholzauswahl ist zur Begriindung viel-
féltiger, gesunder Waldbesténde allein nicht ausreichend.
Sie sollen, da sie erfahrungsgemaif auch auf Rekultivierungs-
flichen gut gedeihen, noch mehr oder weniger die Funktion
von Pionierhdlzern iibernehmen, die an den Rdndern und
an extremen Standorten die iibrigen Gehdolze schiitzen.

— Bei Rekultivierung steriler Tonboden ohne nennenswerte
Auflage von Abraum oder Mutterboden haben sich Hénge-
Birke, Schwarz-Erle, Esche, Hainbuche, Feld-Ahorn und
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Berg-Ahorn bewihrt. Auch sie erfiillen auf so schwer zu
rekultivierenden Standorten vielfach die Funktion von
Pioniergeholzen.

— Eine moglichst dichte Pflanzung, maximal im Raster

1 m x 1 m, ist am kostengiinstigsten, wenn junge Forst-
pflanzen verwendet werden. Die Pflanzung groBerer Badume
ist wegen der hoheren Preise und der deutlich schlechteren
Anwachsquoten nicht zu empfehlen.

Diese Hinweise zur Aufforstung von ehemaligen Abbau-
stellen helfen, grobe Fehler zu vermeiden. Sie ersetzen keine
fachkundige Beratung im Detail. Zahlreiche Beobachtungen
beweisen jedoch, daB3 gerade bei scheinbar einfachen Dingen
viele Fehler begangen wurden, die zu mangelhaften Auf-
forstungsergebnissen und spéter zu kostspieligen Neuan-
pflanzungen fiihrten. Solche Riickschldge konnen bei
Beachtung der hier gegebenen Ratschlédge sicher vermieden
werden.
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il Die Nutzung ehemaliger
Abbaustitten als Beponie

Immer wieder hort man, daB die Nutzung ehemaliger
Abbaustellen als Deponie fiir Bodenaushub, Bauschutt,
Hausmiill oder gar Sondermiill in zweierlei Hinsicht emp-
fehlenswert sei. Einmal wiirden damit ,,Wunden in der
Landschaft” geschlossen, und zum anderén wiirde damit das
Problem des fehlenden Deponieraums geldst. Fiir den
Unternehmer und/oder Eigentlimer ergidbe sich auflerdem
eine neue Einnahmequelle.

So einfach und bestechend diese Darstellung scheint, so
viele Méngel weist sie auf. Relativ unproblematisch ist
lediglich die Einlagerung von Bodenaushub aus Baugruben
oder anderen Baustellen. Bereits die Einlagerung von Bau-
schutt ist nicht in allen Fillen unproblematisch, denn sie
kann zu einer Erhohung der Hérte des Grundwassers und bei
hohem Holzanteil und Einlagerung im Grundwasser zu
Féulnisprozessen fiihren. Diese Nachteile sind aber in vielen
Fillen durch einfache technische MaBnahmen wie Kontrolle,
gute Verteilung und starke Verdichtung des eingebrachten
Bauschutts weitgehend vermeidbar.

Wesentlich hohere Anforderungen werden heute an Haus-
miill- und Sondermiilldeponien gestellt, von denen auch
langfristig keine Gefdhrdungen des Grundwassers, des
Bodens und der Lebewelt ausgehen diirfen, Deshalb miissen
eine sehr gute Abdichtung nach unten und nach den Seiten
sowie eine technisch einwandfreie Einlagerungstechnik
gewihrleistet sein. Wenn man bei Sondermiill-Deponien
noch den Aufwand zur Kontrolle der eingelagerten Stoffe
hinzurechnet, dann ist leicht einzusehen, daf3 der Betrieb
einer solchen Deponie vor allem kleine und mittlere Firmen
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12, Die Schaffung ven Erhelungs-
gebieten in Abbaustitten

Als Erholungsgebiete werden hier alle Flichen bezeichnet,
die einer groBen Zahl von Menschen bevorzugt an Wochen-
enden Erholung und Entspannung bieten kénnen. Dazu
zdhlen vor allem Fldchen fiir intensive Erholungsaktivitidten
(Baden, sonstiger Wassersport, Motorsport), weniger
Flachen fiir mehr ruhige Erholung (Spazierwege, Angel-
gewasser).

Mehr Freizeit fiihrt zwangsldufig zam Wunsch nach mehr
Betitigung in der Freizeit. Diese Wiinsche haben nicht nur
die Entwicklung einer speziellen Erholungswirtschaft
gefordert, sondern bei vielen Kommunen auch Sehnsiichte
nach eigenen Erholungsgebieten geweckt. Die ,,Regatta-
strecke vor der Haustiir” ist schon beinahe sprichwortlich
fiir dieses Bemiihen.

Dabei werden die vielerlei Schwierigkeiten und die hohen
Kosten bei der Schaffung von Gebieten fiir intensive Er-
holung, speziell in Baggerseen, vielerorts erheblich unter-
schétzt. Die Schwierigkeiten beginnen bereits wéhrend der
Betriebszeit, in der der spétere Erholungssee oft schon
benutzt wird, was immer wieder zu betrédchtlichen Stérungen
im Betrieb und zu Schidden an Betriebsanlagen und Geréten
fithrt. Die Haftung bei Unféllen bleibt in der Regel beim
Betrieb, der dafiir zu sorgen hitte, daf} das Geldnde nicht
betreten werden kann. Viele Genehmigungsbescheide ent-
halten solche Auflagen, die sich allerdings nur schwer in der
Praxis durchhalten lassen und deren Einhaltung von den
Genehmigungsbehdrden dann auch nur sehr selten gefordert
wird.

Fiir die Schaffung von Bade- und Wassersportseen ist ein
hygienisch einwandfreies Wasser mit moglichst niedrigen
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Phosphorgehalten (< 20 pg/l im Winter) die Hauptvoraus-
setzung. Neben einer ausreichenden Wassertiefe (mehr als
5 m, optimal circa 10 m) ist ein ausreichender Wasseraus-
tausch erforderlich.

Deshalb diirfen in der HauptflieBrichtung des Grund-
wassers die Ufer nicht vollstdndig mit Abraum bedeckt
werden, mindestens ein Drittel des Ufers sollten offener
Sand- oder Kiesstrand sein. Weitere Anforderungen sind:

— Bei 6ffentlicher Nutzung einschlieflich Wassersport
MindestgroBe des Gesamtgebietes 30 bis 40 ha.

— Boschungen im Bereich zwischem hdchstem und niedrig-
stem Wasserstand auf etwa 1 zu 5 abflachen.

— Badestellen sollten bis circa 2 m unter den niedrigsten
Wasserstand eine Neigung von etwa 1 zu 10 aufweisen.
Erst darunter kann die Boschung auf etwa 1 zu 2,5 versteilt
werden.

— Uferbepflanzungen nur an den Béschungsabschnitten,
deren Betreten wegen fehlender Abflachung gefdhrlich
werden kann.

— Der Anteil der Badestrinde am Gesamtumfang sollte ein
Drittel moglichst nicht iibersteigen. Bei wesentlich héheren
Anteilen kann eine zu grofle Zahl von Badegésten zu
hygienischen Beeintrichtigungen des Wassers fiithren.

— Ausreichend groBle Liegewiesen mit Schattenbdumen
unbedingt erforderlich.

— Fiir Kleinkinder sind gut abgegrenzte, gréfere Flach-
wasserbereiche mit mittleren Wassertiefen von etwa 50 cm
zu schaffen.

— Die Zufahrtsméglichkeiten sind rechtzeitig zu iiberpriifen,
wobei auch spétere Verkehrsbeldstigungen in benachbarten
Wohngebieten zu bedenken sind.
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— Ausreichend grof3e Fliachen fiir Parkplétze sind vorzu-
halten.

— Gebdude fiir Rettungsdienste und sanitidre Einrichtungen
sind vorzusehen. (Eventuell Betriebsgebdude nach Umbau
dafiir nutzbar).

— Tongruben sind in der Regel fiir die Anlage von Badeseen
ungeeignet. Will man sie dennoch dafiir verwenden, sollte
eine Sand- oder Kiesauflage von 50 bis 100 cm aufge-
schiittet werden. Diese Schiittung muB} bis etwa 3 m unter
den niedrigsten Wasserstand reichen. Der Anteil der Bade-
strinde am Gesamtumfang muf3 unter 20 Prozent bleiben,
weil Tongruben praktisch keinen Wasseraustausch haben.
Hilfreich ist ein Uberlauf, so daB iiber ZufluB aus den
Niederschldgen und den oberirdischen Abflu wenigstens
eine geringfiigige Erneuerung des Wassers erfolgt.

Diese Aufzéhlung zeigt, daB iiber die reine Wasserflache
hinaus in der Umgebung noch zusitzlich grofe Flichen fiir
die Liegewiesen, fiir Windschutzpflanzungen und fiir Infra-
struktureinrichtungen benétigt werden. Erfahrungsgeméf
kann man damit rechnen, daf fiir einen 30 bis 40 ha
groBen Baggersee noch einmal 5 bis 15 ha Landfldchen
zusdtzlich bendtigt werden. Nur ein sehr kleiner Teil davon
kann durch Abraumschiittungen wéhrend des Abbaus her-
gestellt werden. Die abbauende Firma verfiigt praktisch nie
liber derartig umfangreiche Landereien in der Umgebung.
Deshalb ist bei der Planung von Erholungsgebieten zu
fordern:

— Planerische und rechtlich verbindliche Absicherung in der
Regionalplanung und der Bauleitplanung (spezieller Be-

bauungsplan!). Gerade das Bauleitplanverfahren mit seiner
umfassenden Beteiligung ist geeignet, 6ffentliche und private
Interessen miteinander abzuwégen und die fiir die Erschlie-
Bung bendtigten zusétzlichen Flidchen festzulegen. Auch fiir
rein privat betriebene Erholungseinrichtungen wie Cam-
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pingpldtze an Baggerseen ist die Aufstellung eines Be-
bauungsplanes zu fordern, nicht zuletzt, um dem spéteren
Betreiber die notwendige Rechtssicherheit zu geben.

— Die fiir die Entwicklung eines Erholungsgebietes zusatz-
lich erforderlichen Arbeiten konnen dem Abraumunter-
nehmen nur libertragen werden, wenn zu irgendeinem Zeit-
punkt ein finanzieller Ausgleich erfolgt. Dies ist entweder
durch Zuschiisse zu den Herrichtungskosten oder durch
Griindung einer Gesellschaft zur Betreibung des Erholungs-
gebietes unter Einschluf} der Eigentiimer und der Abbau-
berechtigten moglich (vgl. auch Anhang 3).

— Eine Mehrfachnutzung wie neben intensiver Erholungs-
nutzung noch Freigabe als Angelgewisser oder Wasser-
vogelbiotop sollte méglichst vermieden werden. Es ist sinn-
voller, einen Baggersee vollstidndig der Erholung, einen
anderen dem Angelsport oder dem Naturschutz zu widmen.
Nur wenn Teilbereiche eines groBen Sees sehr flach und
damit fiir die Erholungsnutzung ungeeignet sind, ist eine
kombinierte Nutzung in Erwégung zu ziehen. Aber selbst
dann sollten die dem Naturschutz gewidmeten Teilflichen
durch Damme und Wille von dem Bereich fiir Intensiv-
erholung sauber getrennt werden.

Wenn diese Anforderungen erfiillt sind, kénnen Abbau-
stellen erfolgreich in Erholungsgebiete umgewandelt wer-
den. Aus dem Vorstehenden wurde aber auch deutlich,
daB die Probleme bevorzugt in Gebieten fiir intensive
Erholung auftreten. Gebiete fiir ruhige Erholung (Land-
schaftsseen, Angelwisser, Spazierwege und Trockenab-
bauten) lassen sich mit den heute iiblichen landschafts-
gartnerischen Techniken ohne groen Aufwand gestalten.
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13, Herrichtung von Abbau-
statten fiir eine Naturschu¢z-
Nutzung (Renaturierung)

3.1 Vorbemerkungen

Durch die zunehmende Verstddterung weiter Landstriche
und die Intensivierung, ja Industrialisierung der Landwirt-
schaft ist die Landschaft eintOniger geworden, sie ist bio-
logisch verarmt. Viele Tier- und Pflanzenarten, oft solche,
die an nahrstoffarme Lebensrdume (Odldnder) gebunden
sind, finden keinen Platz mehr, an dem sie Uberlebens-
moglichkeiten haben. Ehemalige Abbauflichen bieten hier
ausgezeichnete Moglichkeiten, bedrohten Tier- und Pflan-
zenarten dauerhafte Standorte zu bieten und damit zur
Erhaltung der biologischen Vielfalt unserer heimischen
Landschaft beizutragen.

Erst relativ spédt wurde erkannt, da3 unsere herkémmlichen
Rekultivierungstechniken nach ,,schénen” Pldnen gerade
dafiir wenig geeignet sind. Die besten Erfolge wird man
nach den bisherigen Erfahrungen mit einer bewuBt (plan-
voll) der natiirlichen Wiederbegriinung zugefiihrten ehe-
maligen Abbaufldche erreichen. Kennzeichnend dafiir ist,
daf} sich schon heute gerade in solchen nicht rekultivierten
Fldchen seltene bis sehr seltene Arten wie Orchideen oder
Enziane in sonst nicht mehr bekannter Haufigkeit finden.
Durch geschickte Gestaltung der Teilflichen kann die bio-
logische Vielfalt vor allem groBer Abbaustellen noch be-
trichtlich erhoht werden. Damit ndhert man sich schon der
bewuBten Schaffung 6kologischer Ausgleichflichen
(,»Sekundérbiotopen”). Uber die zweckmiBigste Gestaltung
solcher Fldchen liegen bislang bedauerlicherweise kaum Er-
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13,2 Grundregeln fiir die Schaffung naturschutz-
wiirdiger Flichen in ehemaligen Abbaustatten

Solche Fldchen sind so abwechslungsreich wie moglich zu
gestalten, um vielen Pflanzen und Tierarten eine neue
Heimat zu bieten. Bei geniigend groBen Flédchen sollten
sowohl Steil- wie Flachbdschungen, Vertiefungen wie
kuppenartige Aufragungen, voll besonnte und voll be-
schattete Partien, feuchte und extrem trockene Teilfldchen,
mit Mutterboden iiberdeckte und vollig rohe Teilgebiete
enthalten sein. Eine groBe tiefe Wasserfldche mit Grasufern
oder eine Grube mit Fichtenaufforstungen entsprechen
deshalb nicht diesen Anforderungen. Solche fiir den Natur-
schutz vorgesehenen Fldchen sollten von intensiv landwirt-
schaftlich oder intensiv touristisch genutzten Gebieten gut
und dauerhaft abgegrenzt sein, um Tieren und Pflanzen
Ruhe und gute Uberlebenschancen zu bieten.

Die der Offentlichkeit sichtbaren und eventuell auch zuging-
lichen Teile solcher Renaturierungsgebiete miissen heutigen
Sicherheitsanforderungen geniigen und zumindest nach
auflen hin ansprechend gestaltet sein. Sichtschutz- und Ab-
schirmpflanzungen sollten aus einer Mischung schnell-
wiichsiger und ,,bewehrter” Geholzarten bestehen, bei-
spielsweise aus Pappeln mit Unterpflanzungen oder Vor-
pflanzungen von Feldahorn, Hundsrose, Schlehe, Weillidorn
und Brombeere. Besuchern zugingliche hohe Winde miis-
sen so hergerichtet sein, dafl kaum Steinschlag- oder Ab-
sturzgefahren bestehen. Auch dies ist am ehesten mit Ab-
schirmpflanzungen zu erreichen. Instabile Wande miissen
in ausreichender Entfernung vor Besuchern geschiitzt
werden (Zaun, vorzuziehen: Hecke).

Die biologische Entwicklung solcher Renaturierungsflichen
wird beschleunigt, wenn beim Abbau Reste der natiirlichen
Pflanzendecke geschont und erhalten bleiben. Nur in Son-
derféllen diirfte es notwendig werden, Teile der natiir-
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dann, bevorzugt in Kalksteinbriichen, in spétestens 20 Jah-
ren Pflanzengemeinschaften mit vielen seltenen Arten ein-
finden.

Falls die Steinbruchwénde nicht standsicher sind, miissen sie
durch teilweises Sprengen so weit abgeschrédgt werden, da
eine Gefihrdung der Nachbargrundstiicke und eventueller
Besucher ausgeschlossen werden kann. Neben dem Ab-
sprengen ist auch das Anfiillen mit Abraum oder minerali-
schem Abfall ein geeignetes Mittel zur Absicherung der
Winde. Vorzuziehen ist jedoch in jedem Falle ein teilweises
Wegsprengen der Bermen und Winde, weil durch unter-
schiedliche Liange und Neigung der Sprengbohrlécher die
Wiinde in eine Mischung aus Klippen, kleinen Vorspriingen
und lockerem Haufwerk aufgelost werden kénnen. Beob-
achtungen an unbeabsichtigt ,,wild” zuriickgelassenen Stein-
briichen zeigen, dafl dadurch die biologische Vielfalt unge-
mein gefordert wird. Naturwerksteinbriiche erfiillen im
iibrigen diese Voraussetzungen fast stets ohne zusétzliche
Arbeiten.

Nach allen Erfahrungen dauert die natiirliche Wiederbe-
griinung solcher fiir den Naturschutz hergerichteter und
dann sich selbst liberlassener Steinbriiche 10 bis 20 Jahre.
In diesen langen Zeitrdumen liegt eine gewisse Gefahr,
denn es ist nicht auszuschlieBen, daB in der Offentlichkeit
der Eindruck entsteht, der Unternehmer wolle sich vor
,,ordentlichen” Rekultivierungsarbeiten driicken. Um die-
sen Einwinden von vornherein zu begegnen, ist es unum-
ginglich, an geeigneten Stellen, wiein der Nidhe des Eingangs
oder auf gut einsehbaren Teilen der Bermen, moglichst
frithzeitig Sichtblenden zu pflanzen, die dem Betrachter die
rohen Felswinde und den eigentlichen Steinbruch ver-
bergen. (Dieser Ratschlag gilt zumindest so lange, wie eine
,,geordnete Landschaft” in der Offentlichkeit noch als der
Normalfall angesehen wird.) Sind solche abschirmenden
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Pflanzungen nicht mdglich, sollte man die dem Betrachter
zugekehrten vorderen Teile des Steinbruchs durch An-
spritzen begriinen (vgl. Kapitel 15).

Um eine groBe biologische Vielfalt (moglichst viele Pflanzen-
und Tierarten) in einem Steinbruch zu erreichen und die
Flidchen auch langfristig fiir den Naturschutz wertvoll zu
erhalten, sollten folgende Forderungen ganz oder teilweise
erfiillt sein:

— Felswinde, die zumindest einen halben Tag voll besonnt
sind.

— Felswinde, die moglichst stets im Schatten liegen.

— Vorzugsweise unregelmiBige Gestalt der Felswinde,
Bermen teilweise abgesprengt.

— Abraumhalden und Gesteinshalden mit hoher Sonnen-
einstrahlung.

— Abraumbhalden nur punktuell bepflanzen; Nadelgehdlze
weitgehend vermeiden.

— Steinige Fldchen, maximal zu einem Drittel mit geeig-
netem Wildrasen angesit, auf der Sohle. Eventuell kleine
Flédchen flach aufreien oder eine grofere Zahl groBer
Blocke (Knépper) auf der Sohle liegenlassen.

— Schaffung flacher verdichteter Mulden auf der Sohle
(Fahrspuren der Gerite vielleicht schon ausreichend), die
zeitweilig oder ganzjdhrig mit Wasser gefiillt sind.

— Sichtschutzpflanzungen mit hohem Anteil standortge-
méBer Straucher in den Randbereichen.

— Hilfreich sind weiterhin: Steinhaufen auf der Sohle,
Haufen mit Altholz oder Baumstubben, punktuelles Auf-
bringen von Bodenmaterial in Randbereichen, Ansaat von
Teilfldichen mit Saatmischungen, die die natiirliche Wieder-
begriinung fordern (vgl. Anhang 1).
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Diese Anforderungen lassen sich bei rechtzeitiger Planung
technisch ohne Schwierigkeiten erfiillen. Wesentlich schwie-
riger ist es, ein solches Vorhaben zeichnerisch darzustellen,
denn oft wei man vorher nicht, wieviel Knidpper und
wieviel steiniges Material am SchluB3 vorhanden sein werden
oder wo man zweckmaBigerweise die Winde absprengen
sollte. Nachteilig ist weiterhin, daf ein solcher Plan ,,nach
nichts aussieht”, was ein Nachteil im Genehmigungsver-
fahren sein kann. Es wird deshalb empfohlen, eine solche
Planung im Text eingehend zu beschreiben und die spitere
Gestaltung durch einige Skizzen und Fotografien (eventuell
sogar von anderen Objekten) zu erldutern. Auch eine vor-
bereitende Untersuchung, die aufzeigt, welche Tier- und
Pflanzenarten sich dort vermutlich einfinden werden, kann
hilfreich sein. Wesentlicher Punkt ist aber die friihzeitige
Gestaltung einiger Teilbereiche, an denen man zeigen kann,
wie die Natur sich in angemessener Zeit von selber hilft.
Bei Steinbriichen, die allgemein eine mehr als 20jahrige
Abbaudauer haben, sollte dies kein Problem sein.

3.4 Die Renaturierung ven Sand- und Kiesgruben

Sand- und Kiesgruben sind bei uns die hdufigsten Abbau-
stellen, Es lohnt sich daher schon zahlenmiBig, moglichst
viele von ihnen in naturschutzwiirdige Flichen umzuwan-
deln. Man kann damit eine gute rdumliche Verteilung
Okologischer Ausgleichsflichen in der Kulturlandschaft er-
reichen. Bei den bisherigen Versuchen, Kies- und Sand-
gruben in Ersatzbiotope umzuwandeln, stand die Schaffung
von Vogelschutzgebieten, vor allem fiir Wasservogel, im
Vordergrund. Uber diese Ergebnisse liegen zahlreiche Be-
richte vor (vgl. Literaturangaben in DINGETHAL et al.
1985). Hingegen fehlt es an Erfahrungen und damit an
Hinweisen fiir die Gestaltung ehemaliger Sand- und Kies-
gruben als Schutzgebiete fiir andere Tier- und Pflanzen-
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Klirschlamm, der sehr viele Samen enthilt (im ersten Jahr
werden zwar sehr viele Tomaten wachsen, doch die werden
nach kurzer Zeit wieder verschwinden).

— Wassererfiillte und/oder infolge Abbau bis in das Grund-
wasser versumpfte Teilfldichen (auch durch Schaffung flacher
Mulden an den tiefsten Stellen, in denen sich das Nieder-
schlagswasser sammeln kann).

— Voll besonnte Sand- bzw. Kiesboschungen ohne An-
deckung mit Mutterboden oder Abraum.

— Einige Steilwidnde, mdglichst nach Siiden oder Siidwesten
gerichtet, wie sie am Abbauende bestanden. Falls Baum-
bestand bis an den Grubenrand reicht, kann der Sicher-
heitsabstand zu Nachbargrundstiicken verkleinert werden
(bei Festlegung des Abstandes von endgiiltiger Boschungs-
neigung 1 zu 1 ausgehen!).

— Resthaufen von Schotter und Blocken (Uberkornhalde
des letzten Jahres nicht génzlich verkaufen!).

— Einige Abraumhaufen auf der Sohle liegenlassen, nicht
ausbreiten.

— Eventuell noch vorhandene Baumstubben aus Rodung
der letzten Jahre auf der Sohle in Haufen zusammen-
schieben.

— Schutzanpflanzungen um die Grube, Zugang fiir Kraft-
fahrzeuge sperren (Damm und/oder Graben), inselartige
Aufforstungen in der Ndhe des Eingangs, fleckenweise Aus-
saat von Pionierpflanzen (zum Beispiel Wildrasenmischung
mit Krdutern und einigen Geholzsamen), falls notwendig
Startbepflanzungen mit Weichhdlzern und Sumpfpflanzen
rings um feuchte Stellen.

Bei Abbau unterhalb des Grundwasserspiegels entstehen
heute vielfach sehr grofe Baggerseen mit Tiefen zwischen
10 und 30 m, auch schon mit mehr als 40 m. Die tieferen
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(Pappeln, Birken) pflanzen. Es ist zwar giinstig, wenn die
Wasserlinie bis dicht an den FuB} des Steilufers reicht, doch
sollte man dann die wahrscheinlich notwendigen gréBeren
Sicherheitsabstdnde zu den Nachbargrundstiicken beachten.

— Die Uferlinie sollte groBe, nicht von Bdumen bestandene
Bereiche aufweisen. Sinnvoll ist ein Bepflanzen von etwa
30 bis 50 Prozent der Boschungsldnge. An Flachwasser-
bereichen fleckenweise Schilfrohr stecken; es breitet sich von
dort schnell aus. Als Geholze vorwiegend Weichgehdlze
wihlen. Besonders gut geeignet sind selbst geworbene (in
der Umgebung geschnittene) Stecklinge von Weiden und
Pappeln.

— Falls moglich, sollte man von der grofiten Seeflidche
einige kleinere Wasserflichen, nicht mehr als 100 m? bis
300 m?, durch Ddmme abtrennen, beispielsweise an den
Ecken der Grundstiicke. Solche Bereiche lassen sich oft auch
an den Spiilfacher der Kieswésche sinnvoll anschlieBen.

— Zuriicklassen von Uberkorn und Blockmaterial an einigen
Stellen.

— Sorgfiltiges Unterbrechen der Zufahrten zum Baggersee
in groftmoglicher Entfernung. Erholungsnutzung und Rena-
turierung sind miteinander absolut unvertraglich. In Zwei-
felstéllen lieber noch undurchdringliche Hecken quer iiber
mogliche Zufahrten pflanzen. (Hecken sind billiger und
sicherer als Zdune!). Hilfreich (das heift storend fiir Be-
sucher) kann auch die Lagerung von Altholz oder Busch-
werk an besonders giinstig gelegenen Badeufern sein.

Baggerseen, die diese Anforderungen erfiillen, werden sich
sehr bald zu ndhrstoffreichen (eutrophen) Seen entwickeln,
die beim heutigen Mangel an Na3- und Feuchtfldchen in

unserer Kulturlandschaft groBe Bedeutung haben. Von noch
groferer Wichtigkeit ist aber die kiinstliche Schaffung néhr-
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stoffarmer (oligotropher) Baggerseen, weil solche Gewésser
bei uns infolge der hohen Nahrstoffgehalte in Grund- und
Oberflichenwéssern sehr selten geworden sind.

Einen néahrstoffarmen (oligotrophen) Baggersee kann man
schaffen, wenn folgende Voraussetzungen erfiillbar sind:

— Lage des Baggersees moglichst in einem oder am Rande
eines Nadelwaldgebietes (Laubbdume begiinstigen durch
den Laubfall den Ndhrstoffeintrag in den See). Falls an
einer Seite landwirtschaftliche Nutzflichen angrenzen, dort
Mutterboden und sonstigen Abraum als Wall aufschieben.,
Keinen Abraum oder Mutterboden auf die Boschungen auf-
bringen. Keine Abraumschiittungen in den See, denn Ab-
raum und Mutterboden bringen erhebliche Mengen Nahr-
stoffe ein.

— Nur die Abraum- und Mutterbodenwille bepflanzen,
einen moglichst hohen Anteil Nadelgeholze verwenden,
denn auch von dort eingewehtes Laub trigt in den See mit
der Zeit groBere Néhrstoffmengen ein.

— Die groBte Gefahr fiir einen solchen See stellen die mit
dem Grundwasser eingetragenen Nahrstoffmengen dar, die
das Algenwachstum sehr begiinstigen konnen. Einzig sinn-
volle Abhilfe dagegen ist ein oberirdischer Abflu} aus dem
See, iiber den erhebliche Mengen an Kleinstlebewesen und
damit an Nihrstoffen weggefiihrt werden.

— Dielangsame Begriinung nicht stdren oder beschleunigen,
zum Beispiel durch Diingung oder Kalkung der Béschungen.
Badebetrieb, der zum Ni#hrstoffeintrag fiihrt, sorgfiltig fern-
halten. Solche Seen auch nicht an Angelvereine verpachten,
die mit der Zufiitterung groe Nahrstoffmengen einbringen.

— Falls mdglich, einen solchen See an einen naturwissen-
schaftlichen Verein (vgl. Anhang 3) oder an die Natur-
schutzbehdrde libertragen oder verpachten.
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Fiir die Renaturierung von Sand- und Kiesgruben, in denen
sowohl Trocken- wie Nalabbau umging, sollten Anregungen
aus beiden Abschnitten beriicksichtigt werden. Gerade in
solchen Fillen lassen sich oft sehr interessante Losungen
finden.

Ist es nicht moglich, die gesamte Grubenflédche einer natiir-
lichen Wiederbegriinung zu iiberlassen, so lassen sich aber
doch hédufiger wenigstens kleinere, abgelegene Teile so ab-
trennen, daf sich dort wieder naturnahe Lebensrdume ent-
wickeln konnen. Gelegentlich werden dies, zum Beispiel
bei Trockengruben, nur die Boschungen sein. Gerade hierbei
kommt es auf den personlichen Einfallsreichtum dessen an,
der fiir die Wiederherrichtungsarbeiten verantwortlich ist
oder als Berater mitwirkt.

3.5 Die Renaturierung von Ton- und Mergel-
gruben

Tongruben, haufig auch Mergelgruben, bieten vorziigliche
Voraussetzungen zur Entstehung kleinerer Feuchtgebiete,
weil der Untergrund im Regelfall eine natiirliche Abdichtung
hat, so daB das Niederschlagswasser gespeichert wird.
Giinstig ist weiterhin, daf viele Tongruben abbaubedingte
flachere Boschungen aufweisen, daf durch die Niederschlidge
die Boschungen ausgewaschen werden, die Schwebstoffe
sich als Schwamm auf der Grubensohle sammeln und wegen
der verhdltnismaBig geringen Abbaugeschwindigkeit sich
schon lange vor der Stillegung Pflanzen und Tiere ansiedeln.

Doch nicht in allen Tongruben verlduft diese Entwicklung so
schnell und problemlos. Aus Tonen, die ndhrstoffarm und
reich an Schwefelkies sind, konnen sich sehr saure Wasser
und Bdden entwickeln, die eine Renaturierung stark storen,
mindestens aber empfindlich verlangsamen. Die Folge sind
in vielen Fillen artenarme Pflanzen-Gesellschaften, oft sind
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Zu einem Amphibienbiotop umgestaltete ehemalige Tongrube im
siidlichen Niedersachsen. Nach Stillegung der Ziegelei gingen Ton-
grube und groBe Teile des Werksgeldndes in den Besitz des Natur-
schutzvereins Hils-Ith-Bergland iiber. Der Verein liel das Gelénde
nach seinen Wiinschen grob gestalten, unter anderem wurde der Bau-
schutt zu grofen Haufen zusammengeschoben und nur diinn mit
Boden iiberdeckt, teilweise findet man ihn heute noch ohne Bedek-
kung inmitten des Gebietes. Ehemalige StraBen wurden teilweise mit
Ton und Abraum iiberdeckt, Feinarbeit (wie Graben von Laichgruben
fiir Unken und Entfernen stdrender Stréucher) erledigen die Ver-
einsmitglieder. Das Gebiet ist jetzt ungewdhnlich reich an Amphibien,
Libellen und seltenen Pflanzen. Auf ehemaligen Fundamentmauern
blithen Orchideen (Bestandsdichte Friihjahr 1984: 10 bis 20 Exem-
plare pro Quadratmeter). Dem Verein ist es, ausgehend von dieser
Grube, unter anderem gelungen, in Zusammenarbeit mit Industrie-
betrieben, die sonst iiberall sehr seltene Gelbbauchunke in einem
heute 18 km langen Gebiet wieder heimisch zu machen.
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Tagebaue von selbst begriinen und sich zu bemerkenswerten
,,Biotopen aus zweiter Hand” entwickeln. Falls dies zum
richtigen Zeitpunkt mit den richtigen Mitteln gefordert wird,
kann eine solche Wiederherrichtung sogar sehr kosten-
glinstig sein.

3.6 Besehleunigung der Renaturierung durch
Aussaat ven Pienierpflanzen

Es kann zwar wiinschenswert sein, stillgelegte Abbaustellen
vollstandig der natiirlichen Wiederbegriinung zu iiberlassen,
um dann nach langerer Zeit, eventuell erst nach mehreren
Jahrzehnten, dort typische Pflanzen- und Tiergesellschaften
vorzufinden. Vielen Beobachtern, vor allem aus der lediglich
an einer geordneten Landschaft interessierten Offentlich-
keit, dauert eine solche Entwickung zu lange. Es ist deshalb
wiinschenswert, diese natiirliche Entwicklung etwas abzu-
kiirzen. Dazu ist unter anderem die Aussaat von Pionier-
pflanzen ein geeignetes Mittel.

Untersuchungen der sich von selbst einstellenden Pionier-
pflanzen-Gesellschaften zeigen, daB ihnen eine Reihe von
Pflanzenarten gemeinsam ist, weitgehend unabhéngig vom
abgebauten Gestein und dem Klein-Klima. Wenn es also
gelingt, diese ,,Startgemeinschaften’ kiinstlich anzusiedeln,
143t sich zumindest die Entwicklung typischer naturnaher
und natiirlicher Pflanzengesellschaften um bis zu einem Jahr-
zehnt verkiirzen.

Vor der Aussaat sollten die entsprechenden Stellen des
Steinbruchs oder der Grube besonders sorgfiltig vorbereitet
werden. Erfahrungen an vielen Stellen zeigen, daB dabei die
Auswahl des Bodenmaterials eine entscheidende Rolle
spielt. Die grofte Pflanzenvielfalt wird bereits nach wenigen
Jahren auf steinigen Abraumhalden, die geringste an Fels-
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14, Die Sechaffung spezieller
Biotope in ehemaligen Abbau-
stellen

4.1 Verbemerkungen

Man kann durch herkdommliche Formen der Wiederherrich-
tung, besser jedoch durch Renaturierung, aus ehemaligen
Abbaustellen mit gutem Erfolg fiir den Naturschutz inter-
essante Flachen entstehen lassen. Daneben kann es aber an-
gezeigt sein, in solchen Flachen ganz gezielt Lebensrdume
fiir bestimmte Pflanzen- und Tiergruppen zu schaffen. Dafiir
miissen Beobachtungen aus renaturierten Gebieten und son-
stige biologische Kenntnisse in praktische Gestaltungsarbeit
umgesetzt werden. Bisher liegen auf diesem Gebiet nur
wenige Erfahrungen vor. Es wire deshalb wiinschenswert,
wenn zumindest einige Unternehmen an der Schaffung sol-
cher speziellen Lebensrdume Interesse finden, um unsere
Kenntnisse verbreitern zu helfen. Die Kosten und sonstigen
Risiken sind dabei nicht grofBer als bei konventionellen
Formen der Wiederherrichtung.

Die folgenden Beispiele sollen mehr das Interesse an diesen
Arbeiten wecken als erschopfende Hinweise geben. Ohne
Experimente wird man dabei kaum Erfolge erzielen. Es
wird empfohlen, naturwissenschaftliche Vereine oder geeig-
nete Berater an einem solchen Experiment zu interessieren,
um eine bessere Erfolgskontrolle zu haben.

14,2 Sehaffung ven Troekenrasenflichen

Trockenrasen, die sich durch das Vorkommen vieler seltener
und im Bestand bedrohter Pflanzen- und Tierarten aus-

zeichnen, werden immer seltener. Steinbriiche, untergeord-
net auch Sand- und Kiesgruben, bilden hervorragende Mog-
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lichkeiten zur Schaffung solcher Flachen. Inzwischen sind
eine ganze Reihe von Beispielen bekannt, wo solche ehe-
maligen Abbaufldchen, die nicht rekultiviert wurden, unter
Naturschutz gestellt werden.

Beobachtungen in diesen Abbaustellen zeigen, dafl bevor-
zugt nach Siiden offene Kalksteinbriiche fiir die Entwicklung
orchideenreicher Trockenrasen geeignet sind. Abschirmung
gegen die Umgebung oder abgelegene Lage sind hilfreich.

Die Steinbruchsohle sollte von lockeren, blockreichen bis zu
stark verdichteten Stellen moglichst alle Ubergénge auf-
weisen. Notfalls sollte man einige Teile roh aufrei3en und
nicht einplanieren. Das Aufbringen von Mutterboden und
Abraum hat zumindest grofflachig zu unterbleiben. Falls
jedoch in unmittelbarer Umgebung noch Trockenrasen-
Gesellschaften vorkommen, sollte man in Abstimmung mit
der zustédndigen Naturschutzbehorde einige Quadratmeter
davon mit der Radladerschaufel vorsichtig l0sen, nicht
zusammenschieben und auf die &ltesten Teile der Stein-
bruchsohle umsetzen. Diese kleinen Fldchen sollen die
Besiedlung des Steinbruchs fordern.

Abraumhalden k6nnen zum Schluf3 mit einer diinnen Schicht
losen Gesteinmaterials abgedeckt werden, um ein schnelles
Wachstum von Weichgehdlzen zu unterdriicken. Bei Beach-
tung dieser Anregungen ist in spétestens 10 bis 15 Jahren
nach allen Erfahrungen mit einer reichen Trockenrasen-
Vegetation, vermutlich mit einer Vielzahl von Orchideen
und Enzianen zu rechnen.

14.3 Sehaffung eines Biotops fiir Schmetterlinge

Die Schmetterlinge zdhlen zu den Tiergruppen, die durch die
immer stdrker werdende Kultivierung und Ordnung unserer
Landschaft am stirksten gefdhrdet sind. GroBere Abbau-
flachen, moglichst verbunden mit ausgedehnten Halden-
arealen, sind geeignet, Schmetterlingen dauerhafte Uber-
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lebensmoglichkeiten zu bieten. Gewisse Schwierigkeiten be-
stehen bei der Auswahl geeigneter Saatmischungen fiir die
Begriinung, weil die Futterpflanzen vieler Raupen nicht
genau genug bekannt sind. Es konnen deshalb durchaus
handelsiibliche Wildrasenmischungen gewihlt werden, die
jedoch Beimischungen von trockenheitsbesténdigen
Krédutern haben sollten.

Die wesentlichen gestalterischen Merkmale sind:

— Nach Siiden gerichtete Flichen, die sich schnell erwarmen
(eventuell Windschutzhecken, schiitzende Halden am Rand)

— Teilflichen mit lichter Bewaldung (beispielsweise Kiefern
in lockerem Bestand)

— Teilflichen heidedhnlich, mit einzelnen Strauchgruppen

— Bliitenreiche Wiesen, teilweise mit Wildrasen-, teilweise
(in feuchten tieferen Teilen) mehr mit Nutzwiesencharakter,
zum Beispiel angrenzend an Halden oder an Teilflichen mit
lockerer Bewaldung. Dafiir ist es notwendig, gréfere Teil-
flachen ohne (oder fast ohne) Mutterbodenbedeckung zu
lassen (Wildrasen), andere dicker mit Mutterboden und Ab-
raum anzudecken (Nutzwiesen).

— An tiefen Stellen oder im Schatten von Abbauwénden
oder Halden sind einige feuchte Stellen sehr wiinschenswert,
eventuell mit schnellwiichsigen Gehdlzen (Weiden, Pappeln)
zur Beschattung umpflanzen.

Aus diesen gestalterischen Anforderungen geht recht ein-
deutig hervor, daf3 die Steinbriiche oder Trockengruben eine
MindestgroBe von etwa 5 ha haben miissen. Neben diesen
Anforderungen an den generellen Charakter der Fldche ist
bei der Bepflanzung oder bei der Auswahl von Saatmischun-
gen darauf zu achten, daB fiir die Schmetterlinge und ihre
Raupen geeignete Futterpflanzen angesiedelt werden. Mit
den oben genannten Einschrdnkungen konnen dafiir emp-
fohlen werden:
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— Flieder

— Schwarzer Holunder

— Sommerflieder (Buddleia; Gartenpflanze, nur fiir ge-
schiitzte, sehr warme Standorte)

— Lavendel (verschiedene Sorten, bevorzugt an warmen
Standorten).

Es kann lohnend sein, eine kleinere Teilfldche, die eine
dickere Decke aus Mutterboden und Abraum haben sollte,
anfinglich durch einmaliges Aufspriihen von Klérschlamm
zu begriinen, weil er die Samen vieler der gewiinschten
Arten enthalten diirfte.

Kéufliche Saatmischungen von Bienenfutterpflanzen

(vgl. 14.4) enthalten viele stark duftende Bliitenpflanzen.
Uber die Eignung dieser Mischungen fiir die Erndhrung von
Schmetterlingen liegen keine Erfahrungen vor, doch diirfte
sich ein Versuch lohnen, wenn der Boden gut vorbereitet
ist (Mutterboden ausreichender Dicke, leichte Startdiin-

gung).

14.4 Schaffung eines Biotops fiir Bienen und
andere Insekten

Immer weniger Menschen in Stadt und Land halten Bienen.
So ist beispielsweise in Niedersachsen von 1972 bis 1977 die
Zahl der Bienenstocke von 68 023 auf 18 844 zuriickge-
gangen. Die biologischen Folgen des Ausfalls dieser fiir die
Bestdubung vieler Pflanzen wichtigen Insekten sind heute
noch nicht abzusehen. Sicher ist aber, daf} dieser Entwick-
lung gegengesteuert werden sollte, beispielsweise durch Ver-
wildernlassen einiger Bienenvdlker in ausreichend groBen
Abbaustellen (groBer als 5 ha). Folgende HerrichtungsmaB-
nahmen sind dafiir sinnvoll:

— Einige Bienenvolker auf Dauer in wetterfesten und pflege-
leichten Anlagen (zum Beispiel alte Betriebsgebdude) unter-
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bringen. Fiir weitere Volker miissen Ansiedlungspunkte
(leere Bienenkésten, andere geschiitzte Hohlrdume) vor-
handen sein.

— Das Gebiet sollte randlich mit Salweide und anderen
Bliitenstrduchern und geeigneten Bdumen bepflanzt sein,
zum Beispiel mit Berberitze, Eberesche, Geiflblatt, Schwar-
zem Holunder, Linden, Obstbdumen, Robinien, Schlehen,
Gemeinem Schneeball, Traubenkirsche, WeiBdorn und
Wildrosen.

— Im Zentralteil konnen auf mit Mutterboden und Abraum
angedeckten und mit einer Startdiingung versehenen Fldchen
dann kéufliche Saatmischungen von Bienenweidenpflanzen
ausgesdt werden (erhiltlich beispielsweise bei Blauetikett
Borntrdger GmbH, vgl. Anhang 2).

Ein solches Gebiet wird in wenigen Jahren nicht nur Bienen,
sondern auch vielen anderen Insekten einen geeigneten
Lebensraum bieten.

14.5 Sechaffung eines Biotops fiir Lurche

Die Lurche (Frosche, Kroten, Unken, Molche, Salamander)
zdhlen zu den am stdrksten bedrohten Tiergruppen Mittel-
europas, die vielerorts nur noch in nassen oder feuchten
Abbaustellen Uberlebensmdglichkeiten finden. Wasser ist
vor allem als Laichplatz und fiir die Entwicklung der Kaul-
quappen lebensnotwendig. Dabei werden schnell erwdrmte
flache Tiimpel bevorzugt. Manche Arten benétigen als er-
wachsene Tiere weite offene Sandfldchen, andere bevor-
zugen mehr oder weniger stark bewachsene flache Gewisser.
Daraus gehen die Hauptanforderungen hervor, die bei der
Schaffung eines Biotops fiir Lurche beachtet werden sollten:

— Moglichst ausgedehnte Flachwasserzonen (0,1 bis 0,3 m
und 0,5 bis 1,5 [bis 2 m] tief), die bei gréBeren Gewissern
weitestgehend von tieferem Wasser getrennt sein miissen
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(Fische fressen Laich und Kaulquappen, mitunter auch die
erwachsenen Lurche!). Giinstig sind tiefe Fahrspuren,
Tiimpel im Waschwasserschlamm, flache Vertiefungen der
Abbaustelle bis ins Grundwasser oder zum Sammeln von
Niederschlagwasser.

— Versumpfte Randbereiche schaffen, indem man beispiels-
weise den Abraum bis fast zur Mittelwasserlinie grob ein-
planiert.

— Schaffung einiger schattiger Uferpartien durch Anpflan-
zen von Weiden (Stecklingen) und Erlen.

— Freihaltung einiger groflerer sandiger und steiniger, auch
rein toniger Partien, dort auch keinen Abraum und keinen
Mutterboden aufbringen.

— Uferbegriinung durch Startpflanzungen einleiten, zum
Beispiel Schilfrohrstecklinge oder Ansaat anderer Wasser-
pflanzen oder Sumpfpflanzen (Froschloffel, Seggen, Binsen,
Rohrkolben, Schwertlilie). Die Uferbegriinung wird durch
»terrassenformig” angelegte Boschungen begilinstigt
(Hineinschiitten unterschiedlich groBer Abraummengen
vom Rand her).

— Bei sehr tiefen Gewéssern lassen sich Flachwasserzonen
durch Abtrennen der Ecken und teilweises Verfiillen mit
Abraum bis dicht unter oder iiber den Wasserspiegel recht
einfach herstellen. In Tongruben sollte man in den Ecken die
steilen Abbaubdschungen einfach zu Bruch gehen lassen.
Die sich dort bildenden Klein- und Kleinsttiimpel sind fiir
viele Lurche nahezu ideale Lebensrdume.

Die Aufzahlung zeigt, daB sich als Biotope fiir Lurche bevor-
zugt Ton- und Mergelgruben eignen, daneben alle Sand-
und Kiesgruben mit maximalen Wassertiefen von etwa 2 m
(bis 5 m), gelegentlich auch Steinbriiche, deren Abbau flach
unter den Grundwasserspiegel reichte.
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15, Mederne Begriinungs-
verfahren

(Anmerkung: Fiir die Abfassung dieses Abschnitts wurde
Prospektmaterial der Firma ,,S 48 Griinanlagen GmbH,
Holzhausenstr. 18, 5020 Frechen 5, benutzt.) Bereits weiter
oben wurde mehrfach darauf verwiesen, da heute Ver-
fahren zur Verfiigung stehen, mit deren Hilfe auch extremste
Standorte schnell und sicher wieder begriint werden konnen.
Beweise dafiir wurden im Landschaftsbau und bei unter-
schiedlichsten Rekultivierungsobjekten erbracht.

Bei der Anspritzbegriinung werden die erforderlichen
Materialien wie Saatgut, Startdiinger, Mulchstoffe und
Kleber in Wasser aufgeschdumt und auf die zu rekultivie-
renden Fldchen aufgespritzt. Dem Saatgut konnen aufler
Gras- und Kréutersamen auch Gehdlzsamen beigemischt
werden. Die Geh6lzsamen bendtigen zum Keimen héufig
ldngere Zeit, so daB die Entwicklung der Baume/und Strédu-
cher oft mit viel Geduld abgewartet werden muB. Diese
Gehdlze iiberstehen dann aber auch extreme Witterungs-
perioden, weil sie besonders gut verwurzelt sind.

Es ist nicht notig, die Fldchen zuvor mit Mutterboden ab-
zudecken. Aus diesem Grunde ist das Anspritzverfahren
besonders gut geeignet, auch Pionierpflanzen auszubringen
und so die Entwicklung standortmaBiger natiirlicher Pflan-
zengesellschaften zu fordern. Die Firmen, die solche Begrii-
nungen vornehmen, verfiigen iiber Fachleute, die bei der
Auswahl des Saatgutes und der Planung der Arbeiten be-
raten,

Die beigefiigten Kleber halten das Saatgut, die Keimlinge

und Jungpflanzen auch an sehr steilen Boschungen fest und
schiitzen sie bis zu einer ausreichenden Verwurzelung gegen
Abschwemmung. Der Startdiinger versorgt die Pflanzen bis
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zu diesem Zeitpunkt mit den notwendigen Néhrstoffen,
wihrend das Mulchmaterial einen gewissen Schutz vor Aus-
trocknung bietet.

Wegen der hohen ,,Fixkosten™ (An- und Abfahrt, Geréte-
kosten etc.) ist die Anspritzbegriinung in der Regel nur fiir
groBe Flachen geeignet. Sie erfordert auerdem eine gute
Zuwegung zu den zu bearbeitenden Fldchen, denn die
Spritzfahrzeuge haben Gesamtgewichte zwischen 6 t und
20 t. Die Spritzkanone hat eine Wurfweite von circa 30 m,
an Boschungen eine Wurfhdhe von maximal 25 m. Uber
Schlauchleitungen kénnen vom Tankfahrzeug aus Entfer-
nungen von 50 m bis 100 m iiberbriickt werden. Bei un-
glinstiger Zuwegung steigen die Kosten wegen mehrfachen
Umsetzens der Fahrzeuge, langerer Schlauchleitungen ete.
schnell an.

Eine sorgfiltige Planung und Vorbereitung dieser Arbeiten
zahlt sich also in jedem Falle aus. Nach allen Erfahrungen
hat die Anspritzbegriinung bei der Begriinung groBer Fla-
chen und extremer Standorte (Steinbruchwinde, sehr steile
Halden) deutliche Kostenvorteile.
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16, Erhaltung geologischer
Naturdenkmale in Abbaustitten

Geologie, Paldontologie und Mineralogie sind fiir ihre For-
schungen auf kiinstliche Aufschliisse der Gesteine angewie-
sen. Nicht selten sind solche Aufschliisse auch fiir die inter-
nationale wissenschaftliche Zusammenarbeit als Beleg-
punkte fiir die Festlegung geologischer Grenzen, fiir die
Dokumentation einer speziellen Gesteinsausbildung wich-
tiger Schichtfolgen oder als Mineral- sowie Fossilfundpunkt
langfristig erhaltenswert. Herkdmmliche Formen der Re-
kultivierung zerstoren fast immer die wichtigen Aufschlu3-
teile durch Zuschiitten oder Begriinung, so daB Forschungs-
arbeiten dort nicht mehr oder nur unter wesentlich héheren
Kosten (Freilegung der Wand!) moglich sind.

Es ist deshalb notwendig, wichtige Aufschliisse durch eine
geschickte Anpassung der Wiederherrichtungsarbeiten an
dieses spezielle Schutzziel zu erhalten. Ziel muf stets die
Freihaltung eines moglichst standsicheren Wandabschnitts
sein, in dem die wichtigen Teile der Schichtfolge langfristig
der Beobachtung zugénglich bleiben. Besonders giinstig
dafiir sind stets die Wandabschnitte, an denen die Schichten
in den Berg hinab abtauchen.

Aber nicht jeder AufschluB ist erhaltenswert. In der Regel
konnen nur die Geologischen Landesédmter und geowissen-
schaftliche Hochschulinstitute feststellen, ob ein Steinbruch
oder eine Grube von iiberregionaler wissenschaftlicher Be-
deutung ist, In Zweifelsfillen sollte man von dort eine
Stellungnahme einholen.

In einzelnen Bundeslédndern existieren schon Karten oder
Bestandsaufnahmen geowissenschaftlich bedeutsamer
Lokalitdten. Vielfach wissen die betroffenen Betriebe nicht,
daB sie dort erfat wurden. Eine Nachfrage kann vor nach-
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triglichem Arger schiitzen. Man sollte sich von den zustin-
digen Institutionen auch Vorschlége fiir die dauerhafte Er-
haltung machen lassen, um sie in die eigenen Wiederher-
richtungsplanungen einpassen zu kénnen.

Die Steine-und-Erden-Industrie kann mit der Erhaltung
wichtiger geologischer Aufschliisse einen wesentlichen Bei-
trag zur geowissenschaftlichen Forschung und damit auch fiir
den Naturschutz leisten.
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Anhang I

Liste der Pflanzen, die nach Untersuchungen von Wartner (1979) in
renaturierten Steinbriichen unterschiedlicher Art gefunden wurden
und fiir die entweder Pflanzen oder Saatgut im Handel erhiltlich sind
(Samenlieferanten vgl. Anhang 2)

Pflanzen fiir die biotopgerechte Rekultivierung von
Steinbruchhalden

Sehr gut geeignete Pflanzen

Baume

Acer platanoides (Spitzahorn)
Acer pseudoplatanus (Bergahorn)
Betula pendula (Hénge-Birke)
Fagus sylvatica (Rot-Buche)
Picea abies (Gemeine Fichte)
Pinus sylvestris (Wald-Kiefer)
Populus tremula (Zitter-Pappel)
Prunus avium (Vogel-Kirsche)
Salix caprea (Sal-Weide)

Sorbus aucuparia (Eberesche)
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Pflanzen fiir die biotopgerechte Rekultivierung von
Steinbruchsohlen

Béume

Betula pendula (Hénge-Birke)
Picea abies (Gemeine Fichte)
Pinus sylvestris (Wald-Kiefer)

Stréucher

Rubus fruticosus (Brombeere)
Sambucus racemosa (Roter Holunder)

Grdser

Dactylis glomerata (Gemeines Knaulgras)
Poa annua (Einjdhriges Rispengras)
Poa nemoralis (Hain-Rispe)

Krauter

Achillea millefolium (Gemeine Schafgarbe)
Artemisia vulgaris (Gemeiner BeifuB3)
Campanula patula (Wiesen-Glockenblume)
Campanula rotundifolia (Rundbléttr. Glockenblume)
Chrysanthemum leucanthemum (Wiesen-Margarite)
Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Galium mollugo (Wiesen-Labkraut)
Heracleum sphondylium (Gemeine Birenklau)
Hieracium pilosella (Kleines Habichtskraut)
Lotus corniculatus (Gemeiner Hornklee)
Origanum vulgare (Gemeiner Dost)

Pastinaca sativa (Pastinak)

Plantago lanceolata (Spitz-Wegerich)

Plantago maior (Breit-Wegerich)

Rumex acetosa (Wiesen-Sauerampfer)
Scrophularia nodosa (Knoten-Braunwurz)
Solidago virgaurea (Echte Goldrute)
Taraxacum officinale (Gemeiner Lowenzahn)
Trifolium medium (Mittel-Klee)

Trifolium pratense (Rot-Klee)

Trifolium repens (Wei3-Klee)

Tussilago farfara (Huflattich)

Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis)
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Pflanzen fiir die biotopgerechte Rekultivierung der felsigen
Oberkante von Steinbriichen

Bdume

Acer platanoides (Spitzahorn)
Acer pseudoplatanus (Bergahorn)
Betula pendula (Hénge-Birke)
Picea abies (Gemeine Fichte)
Pinus sylvestris (Wald-Kiefer)
Populus tremula (Zitter-Pappel)
Salix caprea (Sal-Weide)

Striucher

Rosa canina (Hunds-Rose)

Rubus fruticosus (Brombeere)
Sambucus racemosa (Roter Holunder)

Griiser
Poa nemoralis (Hain-Rispe)

Kriuter

Achillea millefolium (Gemeine Schafgarbe)
Artemisia vulgaris (Gemeiner Beifuf3)

Campanula patula (Wiesen-Glockenblume)
Campanula rotundifolia (Rundbléttr. Glockenblume)
Chrysanthemum leucanthemum (Wiesen-Margarite)
Fragaria vesca (Wald-Erdbeere)

Hieracium pilosella (Kleines Habichtskraut)
Origanum vulgare (Gemeiner Dost)

Pastinaca sativa (Pastinak)

Taraxacum officinale (Gemeiner Lowenzahn)
Tussilago farfara (Huflattich)

Veronica officinalis (Echter Ehrenpreis)

Anhang 2

Anschriften von Samenlieferanten (keine Vollsténdigkeit angestrebt,
Auswahl zufillig).

Conrad Appel KG

Geholz- und Waldsamenproduktion
Postfach 1123

6124 Beerfelden-Gammelsbach
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Blauetikett Borntriger GmbH
6521 Offstein
Reichhaltiges Angebot an Samen von Wildpflanzen

Feldsaaten Freudenberger
Postfach 104
4150 Krefeld 11

HESA
Postfach 11 01 47
6100 Darmstadt

Nordwestdeutsche Futter-Saatbau-Gesellschaft
Niedersachsendamm 11
2800 Bremen 61

Siemer & Mettler GmbH
3120 Wittingen 1

Julius Wagner GmbH
Postfach 10 58 80
6900 Heidelberg 1

Anhang 3

Rechtliche Gesichtspunkte bei der Ausgestaltung von
Folgenutzungsvereinbarungen

von Wolfgang Mack und Volker Stein

Vorbemerkung

Bei der Durchfiihrung von WiederherrichtungsmaBBnahmen, vor allem
im Bereich der Fischerei- und Naturschutznutzung, bewahrt sich in
zunehmendem MaBe die Ubertragung eines Teils der durchzufiih-
renden MaBnahmen einschlieBlich erforderlicher Pflegearbeiten auf
Interessengruppen wie Fischerei- oder Naturschutzvereine, im Einzel-
fall sogar auf Einzelpersonen wie Naturwissenschaftler oder profilierte
Amateurbiologen. Im folgenden kénnen nur Hinweise gegeben wer-
den, die als Hilfestellung fiir die Abfassung solcher Vertrdge anzu-
sehen sind.

Alle bekanntgewordenen Beispiele entwickelten sich zur allseitigen
Zufriedenheit; nicht selten wurden einzelne ehemalige Abbaustellen
sogar zu Naturschutzgebieten erkldrt und die vorher dort téitigen
Vereine und Einzelpersonen zu Pflegebeauftragten fiir das Schutz-
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gebiet bestellt. Trotzdem geht der Betrieb, der auf diese Weise mit
fachkundigen Helfern Wiederherrichtungsarbeiten betreibt, ein ge-
wisses Risiko ein, denn er wird dadurch nicht automatisch aus seinen
Verpflichtungen entlassen. Im Falle des Scheiterns der gemeinsamen
Arbeiten obliegt dem Betrieb nach dem Genehmigungsbescheid
weiterhin die Pflicht zur Wiederherrichtung der Abbaustelle. Es ist
deshalb zweckmiBig, die gemeinsamen Arbeiten vertraglich zu regeln
und diese Vereinbarung der Genehmigungsbehorde zur Billigung vor-
zulegen.

Die Folgenutzungsvereinbarungen sollten immer, schon wegen der aus
der Sache folgenden lidngerfristigen Zusammenarbeit der Beteiligten
und wegen der notwendigen klaren Abgrenzung der jeweiligen Auf-
gaben fiir die einzelnen, schriftlich formuliert werden. Wegen der
groflen Verschiedenheit der einzelnen Abbaustellen und der jeweiligen
Wiederherrichtungsarbeiten ist es aus rechtlichen Gesichtspunkten
unmdglich, einen fiir alle Gestaltungen einheitlich brauchbaren
»Mustervertrag” vorzuformulieren. Erschwerend kommt vielfach, vor
allem bei Naturschutz-Nutzungen, hinzu, daB keine reinen Pachtver-
triige (wie beispielsweise bei Fischweihern), sondern Uberlassungs-
vertriage oder vertragliche Mischformen die Regel sind. Das hier gege-
bene Muster ist deshalb durch Formulierungen zu ergénzen, die auf die
jeweiligen Besonderheiten des Einzelfalles abstellen, insofern ist der
Leitfaden selbst heranzuzichen.

Allgemeine Grundsitze

— Abstimmung der geplanten Folgenutzung einschlieBlich des Pacht-
vertrages mit der (den) fiir Abbau und Wiederherrichtung zusténdigen
Genehmigungsbehérde(n). Dies ist insbesondere bei Uberlassung zur
Naturschutznutzung wichtig; notigenfalls sollte der Genehmigungs-
bescheid ergidnzt werden.

— Wichtig ist vor allem die klare Regelung und vollstindige Fixierung
des Vertragsgegenstandes. Es ist also besonderer Wert zu legen auf
genaue und unmiBverstiandliche Angaben iiber die Grundstiicke oder
Grundstiicksteile (ggf. ergdnzt durch Karten oder maBstédbliche
Skizzen), den Umfang der Nutzungsmdglichkeiten, das Betretungs-
recht, die Behandlung eventuell vorhandener baulicher Anlagen,
Drinagen oder andere Wasserableitungen, etwaiges {iberlassenes
Inventar, vorhandene Bepflanzung und ihre weitere Pflege etc.

— Der Zweck der Uberlassung ist genau zu definieren wie ,,Uber-
lassung als Gewisser fiir den Angelsport”, ,,Uberlassung fiir Natur-
schutzzwecke™ eventuell noch genauer beschrieben ,,zur Entwicklung
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eines Amphibienbiotops™ oder ,,eines Feuchtgebietes” oder ,,eines
Vogelschutzgebietes™. Bei der Festsetzung des Nutzungszieles emp-
fiehlt sich das Festlegen rdumlicher und inhaltlicher Rangfolgen der
einzelnen Nutzungen, wie ,,zuerst Nutzung als Klérteich fiir abge-
pumptes Oberfldchenwasser, spiiter nach Fiillung mit toniger Triibe
Nutzung als Amphibienbiotop”.

— Nutzungskonflikte miissen durch klare Vereinbarungen so gering
wie maglich gehalten werden, wobei die betrieblichen Belange stets
Vorrang haben, wie genaue Festlegung der Uferteile, an denen
geangelt werden darf, oder Festlegung, daBB Angelstege nicht gebaut
werden diirfen, weil sie die Verankerung des Baggers am Ufer storen,
oder genaue Abgrenzung zwischen Vogelschutzgebieten und Berei-
chen, an denen geangelt werden darf etc.

— Wichtig ist bei Pachtbeginn die Feststellung, inwieweit die Beseiti-
gung von Mingeln und Schdden noch Sache des Verpéchters ist,

zum Beispiel bei Beseitigung ,,stérenden Bewuchses” am Ufer durch
den Angelverein oder bei Entwicklung eines Amphibienbiotops die
Erhaltung groBerer besonnter Partien am Ufer. Bei langdauernden
Pachtvertrdgen ist auch die Feststellung der Méngel, Schdden, Minder-
werte der Pachtfldche bei Pachtende wichtig und zu wessen Lasten die
eventuelle Beseitigung geht. Es kann in solchen Fillen empfehlenswert
sein, die wesentlichsten Passagen des Genehmigungsbescheides iiber
die spitere Wiederherrichtung in den Pachtvertrag zu iibernehmen
und den Pichter auf deren Einhaltung zu verpflichten.

— Von besonderer Bedeutung ist auch eine Haftungsvereinbarung
und eine eventuell notwendige Haftpflichtversicherung, insbesondere
wenn Personal und Gerite des Verpichters eingesetzt werden, um
bestimmte Wiinsche des Pichters zu erfiillen, sofern diese nicht im
Genehmigungsbescheid als Verpflichtung zur Wiederherrichtung auf-
gefiihrt sind. Der Péchter sollte den Verpachter auch ausdriicklich
von allen Haftungsverpflichtungen freistellen, die sich aus dem Be-
treten des Betriebsgelidndes einschlieBlich der Pachtflichen ergeben.
Naotigenfalls ist darauf hinzuweisen, daf solche Pachtfléchen ein er-
hohtes Gefahrenrisiko bergen. Im Zweifelsfalle ist stets den Anwei-
sungen des Verpéchters oder seines (seiner) Beauftragten Folge zu
leisten.

Beispiele fiir zu beachtende Grundsitze im Rahmen einzelner Folge-
nutzungen.

Zahlreiche Einzelheiten kénnen bei Bedarf aus dem jeweiligen Kapitel
des Buches unmittelbar entnommen werden.
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— Der Verein verpflichtet sich, keine Futtermittel und sonstige Stoffe
dem Gewisser zuzufiihren, die geeignet sind, eine nachteilige Wirkung
auf die Qualitidt des Wassers auszuiiben.

— Dem Angelverein obliegt ferner die Sauberhaltung des gepachteten
Ufergelidndes und damit verbunden die laufende Kontrolle auf Ab-
lagerungen von Schutt und schidlichen Stoffen in diesem Bereich.

— Das Waschen von Fahrzeugen am Gewisser ist untersagt.

Folgenutzung Landschafts- und Naturschutz

— Dem Naturschutzverein obliegt im Einvernehmen mit dem Unter-
nehmer, die Naturschutzflichen in ihrer Vielfalt zu erhalten, zu pflegen
und vor Beeintrichtigungen zu schiitzen.

— Das Ablagern von Miill, Unrat oder Schutt in den Naturschutz-
flichen ist zu verhiiten. Anfallender Miill ist vom Péchter zu beseitigen.

— Das Aufstellen von Verbotsschildern, Einzdunungen oder &hn-
lichem ist nur nach vorheriger Absprache gestattet.

Folgenutzung Freizeit und Erholung

— Fiir die allgemeine Ordnung und den reibungslosen Betrieb am
Badesee ist der Pédchter verantwortlich.

— Die Nichtschwimmergrenze ist zu kennzeichnen und deutlich abzu-
grenzen,

— Der Pichter ist verpflichtet, die erforderlichen Rettungsgerite in
ausreichender Nihe der Badestelle und fiir jedermann griffbereit zur
Verfiigung zu halten. Weitere erforderliche MaBnahmen (zum Beispiel
Rettungsdienstpline etc.) hat der Pichter zu treffen.

— Der Pichter hat fiir eine geordnete Abstellung der Kraftfahrzeuge
auf den dafiir ausgewiesenen Abstellplitzen zu sorgen.

— Fiir Abfille miissen am Badeplatz und an den Liegewiesen abdeck-
bare Sammelbehélter in ausreichender Anzahl vorhanden sein. Sie sind
nach Bedarf zu entleeren.

— Der Pichter ist berechtigt, Personen, die die allgemeine Ordnung
und den reibungslosen Betrieb stéren, vom Badesee zu verweisen.

— Die Funktionsfihigkeit und Sauberhaltung der sanitidren Einrich-
tungen hat der Péchter zu gewihrleisten.
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(2) Wenn eine vom Verpichter zugesicherte Eigenschaft fehlt oder
nachtréglich wegfillt, so kann der P4chter daraus Rechte nur herleiten,
wenn die Eigenschaft schriftlich zugesichert war.

(3) Weicht die wirkliche GréBe des Grundstiicks von der in § 1 ange-
gebenen Fliche ab, so kann die benachteiligte Partei Rechte daraus
nicht herleiten.

(4) Grunddienstbarkeiten und beschrénkte personliche Dienstbar-
keiten, mit denen das verpachtete Grundstiick belastet ist, muB der
Péchter dulden.

(5) Der Pidchter verzichtet im iibrigen auf die Haftung des Verpéchters
wegen Miéngeln, die durch gewShnliche Ausbesserungen beseitigt
werden kénnen.

(6) Zeigt sich im Laufe der Pachtzeit ein Mangel oder wird die Vor-
kehrung gegen eine nicht vorhergesehene Gefahr erforderlich, so hat
der Péchter dem Verpichter unverziiglich Anzeige zu machen. Das
gleiche gilt, wenn sich ein Dritter Rechte anmaBt. UnterldBt der
Pichter die Anzeige, so ist er zum Ersatz des daraus entstehenden
Schadens verpflichtet.

§4 Vertragsdauer
(1) Der Vertrag lauft X Jahre fiir die Zeit vom .... bis zum ....
(2) Das Pachtjahr lduft vom .... bis zum ....

§5  Pachipreis

(1) Der Pachtpreis betrégt jahrlich .... DM, in Buchstaben: .... DM,
und ist am .... zu entrichten.

(2) Der Pachtpreis ist am Wohnsitz des Verpéchters oder nach dessen
Anweisung zu zahlen.

(3) Der Pichter kann gegen die Pachtpreisforderung nur mit solchen
Forderungen aufrechnen,

a) die der Verpéchter anerkannt hat oder
b) fiir die der Pachter einen mindestens vorldufig volistreckbaren Titel
hat.

§6 Verzugsfolgen

Unpiinktliche oder unvollstindige Zahlung des Pachtzinses berech-
tigen den Verpiichter, einseitig und fristlos vom Vertrag zuriickzutreten
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und die Pachtfliche anderweitig zu nutzen oder zu verpachten, ohne
daB wegen dieser MaBnahme irgendwelche Anspriiche gegen den Ver-
péchter gestellt werden kdnnen.

§7 Abgaben

Die auf dem Pachtgrundstiick ruhenden 6ffentlichen Abgaben und
Lasten trédgt der Verpéchter.

§ 8 Schutz-, Pflege- und Unterhaltungsmafinahmen

Dem Pichter obliegen auf seine Kosten die notwendigen Schutz-,
Pflege- und UnterhaltungsmaBnahmen unter Beachtung der fiir die
jeweilige Nutzung geltenden Regelungen und Erfahrungen. (Hier sind
gef. notwendige Sonderregelungen aufzufiihren.)

§9 Verbesserungen

Der Pichter darf Einrichtungen und Verbesserungen nur vornehmen,
wenn der Pachter dem Verpichter vor der Vornahme schriftlich
Anzeige macht und der Verpéachter der Vornahme schriftlich zuge-
stimmt hat.

§ 10 Unterverpachtung

(1) Der Pachter darf nur mit schriftlicher Erlaubnis des Verpéchters
die Nutzung von Pachtgrundstiicken einem anderen iiberlassen, insbe-
sondere Grundstiicke unterverpachten.

(2) UberlidBt der Pichter die Nutzung einem anderen, so hat er ein
dem anderen bei der Nutzung zur Last fallendes Verschulden zu
vertreten, auch wenn der Verpichter ihm die Uberlassung erlaubt hat,

§ 11 Haftung

(1) Der Pidchter haftet fiir alle Schiden, die durch den nach diesem
Vertrag vorausgesetzten Nutzungszweck am Pachtgrundstiick verur-
sacht werden.

(2) Der Pichter ist fiir alle Schadensersatzanspriiche haftbar, die an-
14Blich der Folgenutzung oder deren Folgen von anderer Seite gegen
den Verpichter als Eigentiimer der Pachtgrundstiicke erhoben werden
sollten.
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(3) Der Péchter ist verpflichtet, sich gegen solche Schéden ausrei-
chend zu versichern. Die Versicherung ist dem Verpéchter durch
Ubersendung einer Zweitschrift des Versicherungsscheins nachzu-
weisen.

§ 12 Vorzeitige Kiindigung

(1) Der Verpichter kann den Vertrag auBer in den gesetzlich fest-
gelegten Griinden kiindigen,

1. wenn der Pdchter seine vertraglichen Verpflichtungen schlecht er-
fiillt und die geriigten Méngel innerhalb einer angemessenen schrift-
lich gesetzten Frist nicht abstellt,

2. wenn ihm die Fortsetzung des Pachtverhiltnisses aus einem in
seiner Person oder dem Verhalten des Pichters liegenden Grunde
nicht mehr zugemutet werden kann,

(2) Die Kiindigung muB durch einen eingeschriebenen Brief ausge-
sprochen werden.

§ 13 Verjihrung bei Pachtende

(1) Die Ersatzanspriiche eines Verpichters wegen Veréinderungen
oder Verschlechterungen verjidhren in 6 Monaten.

(2) Die Verjdhrung des Ersatzanspruchs des Verpéchters beginnt mit
dem Zeitpunkt, in dem er das Grundstiick zuriickerhilt.

§ 14 Sonstige Vereinbarungen
(1) Miindliche Nebenabreden haben keine Giiltigkeit.

(2) Zusitzlich vereinbaren die Parteien folgendes:
...................... (zum Beispiel Sonderregelungen iiber Betretungsrecht,
notwendige betriebliche Mafnahmen etc.).

(3) Wenn eine Bestimmung dieses Vertrages unwirksam sein sollte,
wird dadurch die Geltung des Vertrages im iibrigen nicht beriihrt.

Es ist dann eine der unwirksamen Bestimmung dem Sinne nach mag-
lichst nahekommende andere Bestimmung zwischen den Vertrags-
parteien zu vereinbaren,
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